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ne>±Vü≤q ô|+bı+~+#·T≥≈£î <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~. 6e n<Ûë´j·TeTT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTTqT ñ|üjÓ÷–+#·Tø=ì

düeTs¡úe+‘·+>± uÀ<ÛäHê nuÛÑ́ düq+ ø=qkÕ–+#ês¡T. ñbÕ<Ûë´j·TTì $<ÛäT\T, dü+dæ<ä∆‘·qT $e]düTÔ+~. 7e
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jÓTTø£ÿ $~Û $<ÛëqeTT\qT düeTÁ>∑+>± $e]düTÔ+~.
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n<Ûë´j·T+ ` 1

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ô|’ •ø£åD m+<äT≈£î nedüs¡+?

Ç|üŒ{Ï es¡≈£î ôdø£+&ÉØ $<ë´$<ÛëqeTT˝À m|üŒ{Ïø£|ü
&ÉT e÷s¡TŒ\T edü÷Ô ñqï$. düe÷» nedüsê\≈£î nqT>∑TD+>±,

n+<äTu≤≥T˝Àì C≤„qeTTq≈£î nqT>∑TD+>± e÷s¡TŒ\T edü÷Ô ñqï$. ñbÕ<Ûë´j·T πø+ÁBj·T $<ä́  ã<äT\T>± $<ë´]ú

πø+ÁBj·T $<ä́  nedüs¡eTì uÛ≤$+#êeTT. ø±ì bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT\T ‘·<äqT>∑TD+>± e÷s¡TŒ\T #Ó+~ j·TT+&É̋ Ò<äT. n+<äTπø n~

2011`12 es¡≈£î ÄX̄j·T+>±H̊ $T–*b˛sTTq~.

NCF-2005, RTE-2009 \≈£î nqT>∑TD+>± yÓTT≥ºyÓTT<ä{ÏkÕ]>± eTqsêh Á|üuÛÑT‘·«+ Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ sêh $<ë´Á|üD≤[ø±

|ü]~Û #·Á≥+ ` 2011 ‘·j·÷s¡T#̊j·T&É+ »]–q~. á #·Á≥+ Á|üø±s¡+ ` |æ\¢\T ‘·eT≈£îqï düVü≤» X̄øÏÔ kÕeTsêú́ \ <ë«sê

ã&ç ãj·T{Ï J$‘·+˝À nqTdü+<Ûëq+ #̊dü÷Ô |üs¡düŒs¡ Á|ü‹#·s¡́ \T, ÁbÕC…≈£îº |üqT\T nH̊«wüD\T, Á|üjÓ÷>±\T, $X‚¢wüD\T

#̊j·TT#·÷ bÕsƒê´+X̄eTTqT ne>±Vü≤q #̊düTø=H̊ $<Ûä+>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T, ‘·s¡>∑‹ uÀ<Ûäq ñ+&Ü*. á n+XÊ\ìï+{Ï̇

Áø√&ûø£]dü÷Ô, $<ë´s¡Tú\ e÷qdæø£ kÕúsTT\≈£î kÕe÷õø£ nedüsê\≈£î, ñqï‘· $<ä́  nedüsê\≈£î nqT>∑TD+>± 1 qT+&ç 10e

‘·s¡>∑‹ es¡≈£î bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ (Syllabus) ≈£Ls¡TÃø=ì Á|üdüTÔ‘· bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø±\T sêj·Tã&Ü¶sTT. Áø=‘·Ô Á|üD≤[ø£ Á|üø±s¡+ uÀ<ÛäHê

eP´Vü‰\T Çe«ã&Ü¶sTT. á dü+<äs¡“¤+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\+<äs¡T >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq |ü≥¢ ‘·eT n_ÛÁbÕj·TeTT\qT, ‘êeTT ne\+_ÛdüTÔqï

uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\qT |ü⁄q' |ü]o\q #̊düTø=qe\dæq nedüs¡+ m+‘Ó’Hê ñqï~ ø£qTø£ q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ô|’ ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î

•ø£åD nedüs¡yÓTÆj·TTqï~.

>∑‘· dü+e‘·‡s¡+ 6, 7 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î neT\T#̊j·Tã&çq q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT\ô|’ sêh+˝Àì n+<äs¡T ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î

•ø£åD Çe«ã&çq~. ø±˙ 2012`13 $<ë´dü+e‘·‡s¡+˝À ∫es¡̋ À ªq÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ neT\T ` uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\ô|’

|ü]o\qμ n+X̄+ô|’ sêheT+‘·{≤ sêh$<ä́  |ü]XÀ<Ûäq •ø£åD≤ dü+düú (SCERT) »]|æq düπs« |òü*‘ê\T ÄXÊ»qø£+>± ̋ Òe⁄.

n+<äs¡T ñbÕ<Ûë´j·TT\T |ü⁄düÔø±\T #ê˝≤ u≤>∑THêïsTT, nuÛ≤´kÕ\T u≤>∑THêïsTT, uÛ≤eq\ |ü]#·j·T+ u≤>∑Tqï~μ

nì #Ó|æŒq|üŒ{ÏøÏ øÏ+~ ˝ÀbÕ\T Á|üdüTŒ¤≥+>±ø£ì|æ+#êsTT.

♦ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT˝Àì ªeTT+<äTe÷≥μ, ªñbÕ<Ûë´j·TT\ dü÷#·q\Tμ eT]j·TT ª$<ë´Á|üe÷D≤\T #·~$q yês¡T ø=~›

XÊ‘·+ e÷Á‘·ẙT.

♦ >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq˝À ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $<ë´s¡Tú\T nuÛ≤´düeTT\H̊ ø±≈£î+&Ü bÕsƒê´+X̄+˝Àì nìï n+X̄eTT\ô|’ ne>±Vü≤q

bı+<äTq≥T¢ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ |üsƒ¡q+, n+<äT˝Àì ∫qï U≤∞\qT |üP]+#·&É+, #·]Ã+#·&É+ »s¡T>∑Tq≥T¢>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT

‘·eT uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\qT ø£*Œ+#·Tø√yê*. ø±˙ n≥T¢ Ä#·]düTÔqï ñbÕ<Ûë´j·TT\T 10 XÊ‘·+ e÷Á‘·ẙT.

♦ >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ düeTÁ>∑ ne>±Vü≤q ø=s¡≈£î Çe«ã&çq ìsêàD≤‘·àø£ nuÛ≤´düeTT\T nq>± ªÇ$ #̊j·T+&çμ,

ªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμ, ªÄ˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&çμ yÓTT<ä\>∑T nuÛ≤´düeTT\qT $<ë´s¡Tú\#̊ #̊sTT+#̊ ñbÕ<Ûë´j·TT\T

n‹ ø=~›eT+~ e÷Á‘·ẙT.

♦ ‘·s¡>∑‹ uÀ<Ûäq˝À $<ë´s¡Tú\ uÛ≤>∑kÕ«eT´eTTqT ÄVü≤«ìdüTÔqïyê] XÊ‘·+ ≈£L&Ü Ä•+∫q kÕúsTT˝À Ò̋<äT.

♦ ÁbÕC…≈£îº |üqT\T #̊düTÔqï / #̊sTT+#·T‘·Tqï ñbÕ<Ûë´j·TT\T ˇø£]<ä›s¡T e÷Á‘·ẙT.

♦ ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q #̊düTø=ì neT\T #̊j·TT#·Tqï ñbÕ<Ûë´j·TT\T #ê˝≤

‘·≈£îÿe.



ñbÕ<Ûë´j·TT\ ø£s¡B|æø£

6

á ˝ÀbÕ\ìï+{Ïì dü]#̊j·TT≥≈£î bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT˝Àì eT÷\ dü÷Á‘ê\ jÓTTø£ÿ ÁbÕeTTK´‘·qT / ÄeX̄´ø£‘·qT

>∑T]+∫ #·]Ã+#·T≥≈£î, 8, 9 ‘·s¡>∑‘·T\ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì q÷‘·q n<Ûë´j·TeTT\ düeTÁ>∑ ne>±Vü≤qø=s¡≈£î

á •ø£åD≤ ø±s¡́ Áø£eTeTT ìπs›•+#·ã&çq~.

•ø£åD≤ ø±s¡́ Áø£eT \øå±´\T :

♦ 8, 9 ‘·s¡>∑‘·T\ q÷‘·q bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£eTT\˝Àì ‘ê‹«ø£‘·, eTÚ[ø£ dü÷Á‘·\ô|’ ne>±Vü≤q #̊düTø=qT≥.

♦ >∑DÏ‘·+˝Àì $$<Ûä s¡+>±\ >∑T]+∫ ≈£åîDíeTT>± #·]Ã+∫ ns¡ú+ #̊düTø=qT≥.

♦ q÷‘·q uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\qT Äø£[+|ü⁄ #̊düTø=ì, e÷~] bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£, ø£è‘·́ eTT\T s¡∫+#·T≥.

♦ ìsêàD≤‘·àø£ nuÛ≤´düeTT\T ̀  ªÇ$#̊j·T+&çμ, ªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμ, ªÄ˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&çμ yÓTT<ä\>∑T nuÛ≤´düeTT\

ÁbÕeTTK´‘·, ìs¡«Vü≤D\ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q bı+<äT≥.

♦ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq˝À ø£è‘·́ eTT\ ìs¡«Vü≤D >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø=qT≥.

♦ $<ë´s¡Tú\ nuÛÑ́ düqeTTqT eT~+|ü⁄ #̊j·TT≥˝À uÛ≤>∑+>±, ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£qeTT >∑T]+∫ ≈£L\+ø£wü+>±

ne>±Vü≤q bı+<äT≥.

♦ ‘·s¡>∑‹ yêØ>± $<ë´Á|üe÷DeTT\yêØ>± qeT÷Hê Á|üX̄ï\T ‘·j·÷s¡T#̊j·TT≥.

♦ ‘·s¡>∑‹ yêØ>± $<ë´Á|üe÷DeTT\ yêØ>± Á|üXÊ|üÁ‘·eTT\ ‘·j·÷ØøÏ, uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£\T ñ|üjÓ÷–+#·T≥≈£î

dü÷#·q\T bı+<äT≥.

♦ nø£&É$Tø̆ ø± …̋+&És¡Tô|’ ne>±Vü≤q, neT\T.

bÕsƒ¡XÊ\˝À >∑DÏ‘·+ jÓTTø£ÿ dü+≈£î∫‘·yÓTÆq ñ<̊›X̄´+ @$T≥+fÒ, $<ë´s¡Tú\T dü+K´\T, dü+K´\‘√ >∑DÏ‘· Á|üÁøÏj·T\T,

ø=\‘·\T, <äXÊ+XÊ\T, XÊ‘ê\T yÓTT<ä\sTTq dü+U≤´ |ü]C≤„Hêìï ô|+bı+~+#·Tø√yê*. <ëì ñqï‘· ñ<̊›X̄´+

@$T≥+fÒ, $<ë´s¡Tú\˝À >∑DÏ‘· |üs¡+>± Ä˝À∫+∫, ∫+‘·q #̊j·T&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq eqs¡T\qT ô|+bı+~+#·&É+,

yês¡T ‘êeTT }Væ≤+∫q $wüj·÷\ qT+&ç ‘ê]ÿø£ ìs¡íj·÷\ es¡≈£î nH̊«wüD ø=qkÕ–+#·>∑*π>˝≤ #̊j·T≥+

eT]j·TT neT÷s¡Ô uÛ≤eq\qT ns¡ú+ #̊düTø=ì düeTs¡úe+‘·+>± yê&É>∑\Z&É+.

` NCF 2005
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n<Ûë´j·T+ ` 2

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T ` |ü]#·j·T+ ` ø°\ø£ n+XÊ\T

ñb˛<ëÈ‘·+ :

|æ\¢\qT ‘·eT dü+düèÿ‹, kÕ+Á|ü<ëj·÷\T, yês¡dü‘ê«ìï Á|üX̄+dædü÷Ô kÕe÷õø£ e÷s¡TŒ≈£î <√Vü≤<ä|ü&̊ e´≈£îÔ\T>±

r]Ã~<ä›&ÉeTH̊~ $<ä́ jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£ \ø£å ´+. ª$<ä́ μ≈£î eTq sêC≤´+>∑+˝À düeTT∫‘· kÕúq+ ø£*Œ+∫, C≤rj·TkÕúsTT˝À

nH̊ø£ dü+düÿs¡D\T #̊j·Tã&Ü¶sTT. eTq <̊X̄+˝À sêÁcÕº\˙ï ‘·eT dü«j·T+ Á|ü‹|ü‹Ôì ø±bÕ&ÉT≈£î+≥÷, <̊X̄düyÓTÆø£́ ‘· ÁbÕ‹|ü~ø£>±,

sêÁcÕº\ nedüsê\≈£î nqT>∑TD+>± $<ë´e´edüú\T s¡÷bı+~+#·T≈£îHêïsTT. 2000dü+ˆˆ qT+&ç eTq <̊X̄+˝À ªn+<ä]ø° $<ä́ μ

ìHê<ä+ $düÔ è‘·yÓTÆ, nø£åsêdǘ ‘· ô|+bı+~+#·&ÉẙT ø±≈£î+&Ü, 6`14dü+ˆˆ u≤\u≤*ø£\+<ä]ø° >∑TD≤‘·àø£yÓTÆq ìs¡“¤+<ä ÁbÕ<∏ä$Tø£

$<ä́  n+~+#ê\H̊ \ø£å ´+ ã\|ü&ç+~. C≤rj·T $<ë´ Á|üD≤[ø± #·Á≥+ (2005), ñ∫‘· ìs¡“¤+<Ûä $<ë´ Vü≤≈£îÿ #·≥º+ (2009)

á ~X̄˝À ̌ ø£ eTT+<äT&ÉT>∑T ẙkÕsTT. ñqï‘·yÓTÆq $<ë´\øå±´\T, HÓ’‹ø£ $\Te\T ô|+bı+~+#̊ $<Ûä+>± eTq sêh+ ≈£L&Ü

sêh $<ë´ Á|üD≤[ø± |ü]~Û|üÁ‘·+ (2011) s¡÷bı+~+∫ ‘·<äqT>∑TD+>± bÕsƒ¡́ , bÕπsƒ́ ‘·s¡ n+XÊ\≈£î #Ó+~q 18 n+XÊ\‘√

Ä<Ûës¡ |üÁ‘ê\T $&ÉT<ä\ #̊dæ+~.

sêh $<ë´ Á|üD≤[ø£ |ü]~Û |üÁ‘·+ ` 2011 Á|üø±s¡+ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T |æ\¢*ï Ä˝À∫+#̊˝≤, |æ\¢\T ‘·eT≈£îqï

düVü≤»yÓTÆq X̄øÏÔ kÕeTsê∆́ \T $ìjÓ÷–+#·Tø=ì H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&Ü\ì dü÷∫+∫+~. |æ\¢\T bı+~q C≤„Hêìï

ì‘·́ J$‘·+˝À $ìjÓ÷–+#·Tø√e&ÜìøÏ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ |ü]~Ûì <ë{Ï n<äq|ü⁄ n+XÊ\T nuÛÑ́ dæ+#·&ÜìøÏ neø±X̄+ ø£*Œ+#̊˝≤

ñ+&Ü\ì ‘Ó*|æ+~. Ä˝À∫+|üCÒùd nuÛ≤´kÕ\ <ë«sê ìsê∆]‘· $<ë´Á|üe÷D≤\T $<ë´s¡T∆\T bı+<ä>∑\>±\ì dü÷∫+∫+~.

M{Ïì <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT.

eTq sêh+˝À 2011`12 dü+ˆ̂ ˝À 1,2 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î 2012`13dü+ˆ̂ ˝À 3,6,7 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î, 2013`14 $<ë´dü+e‘·‡sêìøÏ

4,5,8,9 ‘·s¡>∑‘·T\ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT sêh$<ä́  |ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú s¡÷|üø£\Œq #̊dæ+~.

á q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ jÓTTø£ÿ ‘ê‹«ø£ n+XÊ\ ne>±Vü≤q #̊düT≈£îH̊ eTT+<äT ÁøÏ+~ Á|üX̄ï\ >∑T]+∫ Ä˝À∫+∫,

#·]Ã+#·+&ç.

1. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T @@ ø°\ø£ dü÷Á‘ê\ Ä<Ûës¡+>± ‘·j·÷s¡j·÷´sTT?

2. q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝Àì Á|ü‘̊´ø£‘·\T @$T{Ï?

3. 8,9 ‘·s¡>∑‘·T\ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À n+XÊ\ m+|æø£ m˝≤ »]–+~?

4. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À @ n+XÊ\≈£î n‘·́ ~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´‘· Ç#êÃs¡T?

5. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À n<Ûë´j·÷\ neT]ø£ m˝≤ e⁄+~?

6. eTT+<äT e÷≥, |”]ƒø£\˝À @@ $wüj·÷\T Á|ü<Ûëq+>± #·]Ã+#ês¡T?
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ã{°º |ü<ä∆‹øÏ dü«dæÔ #Óù|Œ

Á|ü‹ #·s¡́ \T

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\πø

|ü]$T‘·+ø±ì n+XÊ\T

ÁbÕC…≈£îº\<ë«sê

nH̊«wüD\T

ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑

eT÷˝≤´+ø£q+

kÕe÷õø£, ìsêàD≤‘·àø£

$<ÛëHê\T

$<ë´]∆øÏ ùd«#·Ã¤,

Á|ü•ï+#̊ ‘·‘·«+

ìsê∆]+∫q

$<ë´Á|üe÷D≤\T
düè»Hê‘·àø£‘·, ø£\ŒHêX̄øÏÔ $_ÛqïyÓTÆq

düeTkÕ´kÕ<Ûäq Á|üÁøÏj·T\T

|æ\¢\ düVü≤»dæ<ä›yÓTÆq

X̄øÏÔ kÕeTsê∆́ \T

|æ\¢\uÛ≤wü

nqTuÛÑyê\T

bÕsƒê´+XÊ\˝À

ã&çãj·T≥ J$‘·+˝À

nqTdü+<Ûëq+

♦ q÷‘·q >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ ‘·j·÷ØøÏ Ä<Ûës¡yÓTÆq ø°\ø£ dü÷Á‘ê\T '
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ǘ\
T 
|
æ\
¢\
T

d
ü«j

·T+
>
± 
#̊
j

·T&
Üì

ø
Ï n

e
ø
±X̄

+
 ø

£*
Œ+

#
ê*

. 
á

d
üe
Td

ǘ\
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q÷‘·q >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T ` Á|ü‘̊´ø£‘·\T

a)  eTTK∫Á‘ê\T

b)  eTT+<äTe÷≥

c)  |”]ƒø£

8e ‘·s¡>∑‹ 9e ‘·s¡>∑‹

8e ‘·s¡>∑‹
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d)  j·T÷ì≥¢ $uÛÑ»q

e)  dæ\ãdt

8e ‘·s¡>∑‹
9e ‘·s¡>∑‹

9e ‘·s¡>∑‹

8e ‘·s¡>∑‹
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9e ‘·s¡>∑‹

f)  $<ë´Á|üe÷D≤\T

8e, 9e ‘·s¡>∑‹
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g)  |üõ Ÿ̋‡ h)  MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

8e ‘·s¡>∑‹ 9e ‘·s¡>∑‹

i)  yÓT<ä&ÉT≈£î ẙT‘·

9e ‘·s¡>∑‹

j)  #·]Á‘·̋ À ̌ ø£ eTTU≤´+X̄+

8e ‘·s¡>∑‹ 9e ‘·s¡>∑‹
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k)  n<äT“¤‘·eè‘·Ô+

l)  Á>±|òt / #·Tø£ÿ\ ø±–‘·+

9e ‘·s¡>∑‹

8e ‘·s¡>∑‹
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8,9 ‘·s¡>∑‘·T\ >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À Çe«ã&çq Á|ü‘̊´ø±+XÊ\T $<ë´s¡T∆\≈£î/ ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î @$<Ûä+>±

‘√&ÉŒ&É‘êjÓ÷ #·]Ã+#·+&ç.

♦ 8e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+ ` |ü]o\q

Á|üdüTÔ‘·+ neT\T˝Àe⁄qï bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ 311 ù|J\T e⁄+fÒ q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À 352 ù|J\T e⁄HêïsTT.

n<Ûë´j·÷\ neT]ø£̋ À s¡+>∑T\ es¡í∫Á‘ê\T, $X‚¢wüD≤‘·àø£ |ü{Ïºø£\T, <ä‘êÔ+XÊ\qT $e]+#̊ Á>±|òt\T $kÕÔs¡+>±

bı+<äT|üs¡Ã&É+ e\q á |ü]e÷D+ ø±düÔ ô|]–+~. n<Ûë´j·÷\ dü+K´ 15>±H̊ e⁄HêïsTT. @ n<Ûë´j·T+

$<ë´s¡T∆\≈£î uÛ≤s¡+ ø±≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√ã&ç+~. n<Ûë´j·÷\qT ùV≤‘·Tã<ä›+>±q÷, o]¸ø± |ü<ä›‹qqTdü]+∫

eTT+<äT ‘·s¡>∑‹ n+XÊ\‘√q÷, ‘·sê«‘· ‘·s¡>∑‹ n+XÊ\‘√ »‘·|ü&̊$<Ûä+>±q÷ dü]Œ\ $<Ûëq+˝À #̊≈£L]Ã

Áyêj·Tã&Ü¶sTT. @<äX̄˝Àq÷ $<ë´s¡T∆\T >∑DÏ‘·+ |ü≥¢, düeTkÕ´kÕ<Ûäq |ü≥¢ $düT>∑T #Ó+<äì $<Ûä+>± $$<Ûä

s¡+>±\≈£î #Ó+~q n<Ûë´j·÷\qT Á|ü‹<äX̄˝À Á|üẙX̄ô|≥ºã&Ü¶sTT. Á|üdüTÔ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ªªdü$T‘·T\T ̀  dü+ã+<Ûë\Tμμ,

πsFj·TdüMTø£s¡D≤\T, ndüMTø£s¡D≤\T, n<Ûë´j·÷\‘√u≤≥T ªªyê´bÕs¡>∑DÏ‘·+μμ ˝À ø=+‘· uÛ≤>∑+ |üP]Ô>±

‘=\–+#·ã&Ü¶sTT. M{Ïì ô|’ ‘·s¡>∑‘·T\˝À $<ë´s¡T∆\T $es¡D≤‘·àø£+>± ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T. ªªyêdüÔe dü+K´\μμ

n<Ûë´j·T+˝À nø£s¡D°j·T dü+K´\ >∑T]+∫ $es¡D≤‘·àø£+>±q÷, <Ûäsêà\qT k˛<√Vü≤s¡D+>± $e]+#ês¡T. πsU≤>∑DÏ‘·+

jÓTTø£ÿ n<Ûë´j·÷\T #·‘·Ts¡T“¤C≤\ ìsêàD≤\≈£î, |ü{≤\ nH̊«wüDø=s¡≈£î, ~«$Trj·T, Á‹$Trj·T ∫Á‘ê\ ne>±Vü≤q

ø=s¡≈£î |ü]$T‘·+ #̊kÕs¡T. ìs¡÷|üD\T, ø±s¡D≤\‘√ ≈£L&çq πsU≤ >∑DÏ‘· dü+ã+<Ûë\qT ‘·sê«‘· ‘·s¡>∑‹øÏ e÷sêÃs¡T.

yê´bÕs¡ >∑DÏ‘·+˝À ìwüŒ‹Ô, nqTbÕ‘·+‘√u≤≥T neTàø£|ü⁄|üqTï, yê{Ÿ yÓTT<ä\>∑T n+XÊ\T ø=‘·Ô>± #̊s¡Ãã&Ü¶sTT.

dü+K´\≈£î dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq\˝À uÛ≤»˙j·T‘ê dü÷Á‘ê\≈£î düø±s¡D≤‘·àø£ $X‚¢wüD\T bı+<äT|ü]Ã, q÷‘·q

dü÷Á‘ê\ Ä$wüÿs¡D≈£î <ë] rùd$<Ûä+>± ªªdü+K´\‘√ Ä&ÉT≈£î+<ë+μμ n<Ûë´j·T+ s¡÷bı+~+#·ã&ç+~. ;»

>∑DÏ‘êìøÏ dü+ã+~Û+∫q πsFj·T düMTø£s¡D≤\ kÕ<Ûäq, |òü÷‘ê+ø±\T, ;Jj·Tdüe÷kÕ\T, n<Ûë´j·÷\˝À eT]+‘·

˝À‘Ó’q #·s¡Ã, $X‚¢wüD\T, ‘·s¡>∑‹>∑~ ø£è‘ê´\T #̊s¡Ãã&Ü¶sTT. Á|ü‘̊´ø£\u≤›\qT, ø±s¡D≤+ø£ $uÛÑ»q\qT ‘·sê«‘·

‘·s¡>∑‹øÏ e÷s¡Ãã&Ü¶sTT. Á|ür n<Ûë´j·T+˝À düeTdǘ \kÕ<Ûäq HÓ’|ü⁄D≤´\qT ô|+bı+~+#̊ $<Ûä+>± nH̊ø£ ñ<ëVü≤s¡D\T

Ç∫Ã, nuÛ≤´kÕ\ dü+K´ ‘·–Z+∫ >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+˝À |æ\¢\T @<äX̄˝Àq÷ ̌ ‹Ô&çøÏ ̋ ÀqT ø±≈£î+&Ü #̊j·Tã&Ü¶sTT.

n<Ûë´j·T+˝À uÛ≤eq\T ne>±Vü≤q ‘Ó\T‡ø=qT≥≈£î, ‘·<äT|ü] uÛ≤eq≈£î CÀ&ç+#̊ $<Ûä+>± ªÇ$#̊j·T+&çμ,

ªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμ e+{Ï o]¸ø£\ <ë«sê uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝ÀH̊ kÕeTsê∆́ \qT n+#·Hê ẙùd $<Ûä+>± Á|üX̄ï\T

Çe«ã&Ü¶sTT. á o]¸ø£\ Á|üX̄ï\T $<ë´s¡T∆\T e´øÏÔ>∑‘·+>±q÷, »≥Tº ø£è‘ê´\˝À #̊j·T&ÜìøÏ ñ<̊›•+#·ã&çqeì

>∑eTì+#ê*.

♦ 9e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+ ` |ü]o\q

q÷‘·q >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ (9e ‘·s¡>∑‹)˝À Á|üdüTÔ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+‘√ b˛*ùdÔ düeT÷\ e÷s¡TŒ\T #√≥T

#̊düT≈£îHêïsTT. ìπs∆•+∫q q÷‘·q dæ\ãdt≈£î nqT>∑TD+>± $<ë´]ú jÓTTø£ÿ e÷qdæø£, XÊØs¡ø£ kÕúsTT\qT nqTdü]+∫

πsU≤>∑DÏ‘êìøÏ n‘·́ ~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´‘· ø£*Œ+#·ã&ç+~. C≤´$T‹ì ùV≤‘·Tã<ä›+>± ne>±Vü≤q ø£*Œ+#̊ $<Ûä+>±

j·T÷øÏ¢&é C≤´$T‹ eT÷˝≤\qT+&ç, πsU≤\T`ø√D≤\T, Á‹uÛÑTC≤\T #·‘·Ts¡T“¤C≤\T, yÓ’XÊ˝≤´\T, eè‘êÔ\T, πsU≤>∑DÏ‘·

ìsêàD≤\ es¡≈£î Çe«ã&ç+~. á n<Ûë´j·÷\T nìïj·T÷ Á|üdüTÔ‘·+ 8,9 ‘·s¡>∑‘·T\˝À H̊s¡TÃ≈£î+≥Tqïẙ. nsTT‘̊
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M{Ïì ‘ê]ÿø£Áø£eT+˝À neTs¡Ã&É+‘√u≤≥T, dæ<ë›+‘ê\qT ø£è‘ê´<Ûës¡ |ü<ä›‹˝À ne>±Vü≤q |üs¡TÃø=ì ‘·<ë«sê

ìs¡÷|üD\T #̊ùd $<Ûä+>± Áyêj·Tã&Ü¶sTT. Á|ür dæ<ë∆+‘·+, düeTdǘ  $<ë´s¡T∆\T ùV≤‘·Tã<ä∆+>± Ä˝À∫+#·&É+,

#·]Ã+#·&É+, ø±s¡D≤\T $X‚¢wæ+#·&É+, |òü*‘êìï sêã≥º&É+ $<Ûä+>± kÕ>∑T‘·T+~. düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À $<ë´s¡T∆\≈£î

‘√&ÉŒ&̊ $<Ûä+>± #ê˝≤es¡≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T Ç∫Ã kÕ~Û+#·&ÉyÓTÆ+~.

Á|üdüTÔ‘·|ü⁄düÔø£+˝À 439ù|J\T+fÒ q÷‘·q |ü⁄düÔø£+˝À >∑D˙j·T+>± 342 ù|J\≈£î ‘·–Z+∫q|üŒ{Ïø°, n+XÊ\T

eT]+‘· yÓTs¡T¬>’qØ‹˝À Áyêj·Tã&Ü¶sTT. dæ\ãdt̋ À ‘=\–+∫q bÕsƒê´+XÊ\T dü+es¡Ze÷Hê\T, ;Jj·Tdüe÷kÕ\

es¡ZeT÷˝≤\T, #·Áø°j·Tdüe÷kÕ\T` es¡Z düMTø£s¡D≤\T, dü$T‘·T\T, dü+ã+<Ûë\T, πsFj·T düMTø£s¡D≤\T`ndüMTø£s¡D≤\T,

e÷Á‹ø£\T, >∑Dq n<Ûë´j·÷\≈£î #√≥T ø£*Œ+#·̋ Ò<äT. nsTT‘̊ ø=‘·Ô>±, X‚wüdæ<ë›+‘·+, ø±s¡D≤+ø£ dæ<ë∆+‘·+,

ìs¡÷|üø£C≤´$T‹, kÕ+K´XÊg+˝À ø=‘·Ôn+XÊ\T, dü+uÛ≤e´‘·\‘√u≤≥T >∑DÏ‘· ìs¡÷|üD\≈£î dü]ø=‘·Ô Ø‹˝À

ne>±Vü≤q |üs¡Ãã&ç+~. Á|üdüTÔ‘· |ü⁄düÔø£+˝À e+<ä\ø=B›e⁄qï düeTdǘ \qT, |ü<äT\˝À qTqï nuÛ≤´kÕ\qT ‘·–Z+∫

$<ë´s¡T∆\ Ä˝À#·q\≈£î |ü<äTqT ô|fÒº düeTdǘ \qT #̊s¡Ã&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·&É+ »]–+~.

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T |ü]e÷D+˝Àq÷, Äø±s¡+˝Àq÷, s¡+>∑T\˝Àq÷, Äø£s¡̧D°j·T+>± ø£ì|æ+#·&ÉẙT

ø±≈£î+&Ü >∑DÏ‘·XÊg dü«uÛ≤e+, #·]Á‘·, |æ\¢\T düeTkÕ´kÕ<Ûäq≈£î nqTdü]+#ê*‡q $<ÛëHê\qT ‘Ó*ù| n+XÊ\T

n<äq+>± #̊s¡Ãã&Ü¶sTT. ñ<ë: lìyêdüsêe÷qT»Hé, C≤]®b˛˝≤´, ‘=$Tà~ _+<äTe⁄\ eè‘·Ô+, Ç<̊ $<Ûä+>±

$<ë´s¡T∆\T >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq+|ü≥¢ n_Ûs¡T∫, ÄdüøÏÔ ô|+bı+~+#·Tø=H̊ $<Ûä+>± ø=ìï Á|üùV≤[ø£\T, MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

e+{Ï n+XÊ\T #̊s¡Ãã&Ü¶sTT.

eTT–+|ü⁄ :

q÷‘·q $<ë´$<Ûëq+˝À uÛ≤>∑+>± 8,9,10 ‘·s¡>∑‘·T\˝À n+XÊ\ìïj·T÷ ˇø£<ëìø=ø£{Ï dü+ã+<Ûä+

ø£*–e⁄+&ç, ñqï‘·kÕúsTT >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·THêìøÏ |ü⁄Hê~ ẙkÕÔj·TqT≥˝À dü+<̊Vü≤+ Ò̋<äT.

>∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘·eT #·Ts¡T¬ø’q Ä˝À#·Hê$<ÛëHê\‘√ uÀ<ÛäHê$<ÛëHêìï Á|üD≤[ø± ã<ä›+>±

s¡÷bı+~+#·Tø=ì, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À n+XÊ\‘√bÕ≥T, eT]ìï q÷‘·q n+XÊ\qT m|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT CÀ&ç+#·Tø=ì

$<ë´s¡T∆\≈£î n+~+#·e\dæ ñqï~. $<ë´s¡T∆\T ñqï‘·kÕúsTT >∑DÏ‘êìï H̊s¡TÃø=qT≥˝Àq÷, >∑DÏrø£s¡D+~X̄>±

ø=qkÕ>∑T≥˝Àq÷ Á|üj·T‹ïkÕÔs¡ì Ä•<ë›+.

|æ\¢\T ‘ê]ÿø£+>± Ä˝À∫+#·&ÜìøÏ, ∫+‘·q #̊j·T&ÜìøÏ, $X‚¢wæ+#·&ÜìøÏ eT]j·TT e´ø°Ôø£]+#·&ÜìøÏ ˇø£

yêVü≤q+>± >∑DÏ‘êìï #·÷&Ü\H̊~ Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq $wüj·TẙT nsTTq >∑DÏ‘êìï $X‚¢wüD, ∫+‘·q nedüs¡eTTqï @

Ç‘·s¡ $wüj·T+˝ÀHÓ’Hê dü+ã+<ÛäeTTqï<ëì>± #·÷&Ü\ì, C≤rj·T $<ë´$<Ûëq+ 1986 #Ó|æŒ+~. C≤rj·T

$<ë´Á|üD≤[ø£ #·Á≥+ NCF-2005 á $wüj·÷H̊ï ìq~+∫q >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq Ç+ø± dü+≈£î∫‘· \øå±´\ kÕ<Ûäq

~X̄>±H̊ b˛‘·÷+&É≥+ $#ês¡ø£s¡+.

` SCF 2011
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n<Ûë´j·T+ ` 3

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À ˇø£ n<Ûë´j·T+ ` düeTÁ>∑ $X‚¢wüD

Unit Plan

n+ø£>∑DÏ‘·+ 8e ‘·s¡>∑‹

j·T÷ì{Ÿ : nqTbÕ‘·+‘√ sêX̄ó\qT b˛\TÃ≥. 16 |”]j·T&ÉT¢ (12 >∑+≥\T)

(5e n<Ûë´j·T+)

     Áø£.dü+ ñ|üo]¸ø£ uÛ≤eq\T |”]j·T&é‡ kÕeTÁ–

1. ìwüŒ‹Ô (2) i) ìwüŒ‹Ô uÛ≤eq  1 #ês¡Tº\T

ii)>√ …̋ºHé ìwüŒ‹Ô  2 yêsêÔ|üÁ‹ø£\T

iii) ãVüQfī ìwüŒ‹Ô       >√ …̋¶Hé ìwüŒ‹ÔøÏ dü+ã+~Û+∫q

iv)ãVüQfī ìwüŒ‹Ô  1 ø£≥º&É+\ ∫Á‘ê\T

ô|’ ø=ìï düeTdǘ \T

2. XÊ‘·+ (3) i) sêX̄ó\qT XÊ‘·+‘√

  b˛\TÃ≥. 1 #ês¡Tº\T

ii)XÊ‘·+˝À ô|s¡T>∑T<ä\

  Ò̋<ë ‘·>∑TZ<ä\

  ø£qT>=qT≥ 3

iii) ìwüŒ‘·TÔ\T, XÊ‘·+\≈£î 1

   dü+ã+~Û+∫q

   |ü<ä düeTdǘ \T

iv) XÊ‘·+\T n+#·Hê  1

ẙj·T&É+

3. s¡TdüTeTT (2) i) s¡TdüTeTT uÛ≤eq 1,2 #ês¡Tº\T

 ii)s¡TdüTeTT ô|’ |ü<ä 1

düeTdǘ \T

4. ˝≤uÛÑqwüºeTT\T(4) i) ˝≤uÛÑ,qwüºeTT\ uÛ≤eq 1 #ês¡Tº\T

 ii)˝≤uÛÑ, qwüºeTT\ 4

 ‘̊&Ü ø£qT>=qT≥

iii) ˝≤uÛÑXÊ‘·+ Ò̋<ë 1

qwüºXÊ‘·+\qT >∑DÏ+#·T≥

iv) ˝≤uÛÑ, qwüºeTT\≈£î

 dü+ã+~Û+∫q |ü<ä

 düeTdǘ \T
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      Áø£.dü+ ñ|üo]¸ø£ uÛ≤eq\T |”]j·T&é‡ kÕeTÁ–

5. neTàø£|ü⁄ |üqTï i) VAT≈£î dü+ã+~Û+∫q 1 #ês¡Tº\T

(VAT)(1) uÛ≤eq yÓ÷&É̋ Ÿ _\T¢\T

 ii) |ü<ä  düeTdǘ \T 4

6. #·Áø£e&û¶ (4) i)  #·Áø£e&û¶ uÛ≤eq 1 #ês¡Tº\T

 ii) #·Áø£e&û¶ dü÷Árø£s¡D

iii) dü+e‘·‡s¡+q≈£î ̋ Ò<ë $$<Ûä u≤´+≈£î\≈£î

ns¡›dü+ˆˆq≈£î #·Áø£e&û¶  …̋ø£ÿ 3 #Ó+~q ø£s¡|üÁ‘ê\T,

ø£≥Tº≥. n+‘·sê®\+qT+&ç

iv) #·Áø£e&û¶ |ü<ädüeTdǘ \T, ùdø£]+∫q $esê\T,

nqTe]Ô‘ê\T

n+X̄eTT  : n+ø£>∑DÏ‘·+

n<Ûë´j·T+ : nqTbÕ‘·+‘√ sêX̄ó\qT b˛\TÃ≥

‘·s¡>∑‹ : 8e ‘·s¡>∑‹

1. kÕ~Û+#·e\dæq $<ë´Á|üe÷D≤\T :`

1) düeTkÕ´kÕ<Ûäq :` � ãVüQfīìwüŒ‹ÔøÏ dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \T kÕ~Û+#·TqT

� |ü<ä düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·TqT.

2) ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ :` � ìwüŒ‘·TÔ\≈£î, XÊ‘·+\≈£î eT<Ûä́  ‘̊&ÜqT $e]+#·TqT.

� XÊ‘·+qT n+#·Hê ẙj·T>∑\&ÉT.

� ˝≤uÛÑ,qwüº+\ eT<Ûä́  ‘̊&ÜqT $e]+#·TqT.

� #·Áø£e&û¶øÏ dü÷Árø£s¡D #̊kÕÔ&ÉT.

3) e´ø£Ô|üs¡#·&É+ :` � ãVüQfīìwüŒ‹ÔøÏ dü+ã+~Û+∫q Ä˝À#·q\qT dü«+‘·e÷≥\˝À

$e]+#·>∑\&ÉT.

� XÊ‘·+\T, ˝≤uÛÑqwüº+\T, #·Áø£e&û¶øÏ dü+ã+~Û+∫q düeTdǘ \qT

$$<Ûä |ü<ä›‘·T\˝À #̊j·T>∑\&ÉT.

� #·Áø£e&û¶ dü÷Árø£s¡D˝À ‘ê]ÿø£‘·qT $e]+#·>∑\T>∑T‘ê&ÉT.

4) nqTdü+<ÛëqeTT :` � ìwüŒ‹Ôì uÛ≤>∑Vü‰s¡eTTq≈£î, XÊ‘·+q≈£î nqTdü+<ÛëqeTT #̊j·T>∑\&ÉT

� ˝≤uÛÑ,qwüº+\T, s¡TdüTeTT, VAT\qT XÊ‘·+\‘√ nqTdü+<ÛëqeTT

#̊j·T>∑\&ÉT.
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� #·Áø£e&û¶, VATqT <Ó’q+~q J$‘êìøÏ nqTdü+<ÛëqeTT #̊j·T>∑\&ÉT

� ˝≤uÛÑ,qwüº+\T #·Áø£e&û¶ düeTdǘ \qT ;»>∑DÏ‘·+‘√ nqTdü+<Ûëq+

#̊j·T>∑\&ÉT.

5) ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+:` � ãVüQfī ìwüŒ‹Ôì |ü{Ïºø£s¡÷|ü+˝À ñ<ëVü≤s¡D\qT $e]+#·>∑\<äT.

� XÊ‘·+\qT |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À sêj·T>∑\&ÉT.

� s¡TdüTeTT, VAT\≈£î dü+ã+~Û+∫q _\T¢\qT ùdø£]+∫ |ü{Ïºø£

s¡÷|ü+˝À sêj·T>∑\&ÉT

� n<Ûë´j·T+˝À $$<Ûä|ü{Ïºø£\qT |üP]Ô#̊dæ, yê{Ï̋ Àì düe÷#ês¡+qT

#·<äTe>∑\&ÉT.

2. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ dü kÕe÷Á– :` bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+, Á>±|òtw”≥T¢, #ês¡Tº\T, ôdÿ#Y\T, yêsêÔ|üÁ‹ø£\T, <äTø±D<ës¡Tì qT+&ç bı+~q

_\T¢\T, $$<Ûä u≤´+≈£î\qT+&ç ùdø£]+∫q ø£s¡|üÁ‘·+\T, Á|üeTTK ø£≥º&É+\ ∫Á‘·+\T.

3. |ü]#·j·T+ :` ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À >∑\ $<ë´s¡T∆\qT  A eT]j·TT B  Á>∑÷|ü⁄\T>± $uÛÑõ+∫ ̌ ø£ düìïẙX̄+qT

@sêŒ≥T #̊j·Te …̋qT. A eT]j·TT B \˝Àì $<ë´s¡T∆\qT b˛\TÃ≥ <ë«sê @s¡Œ&çq

nqTuÛÑe+ <ë«sê ìwüŒ‹Ôì |ü⁄qX̄Ãs¡D #̊j·T&É+ »s¡>±*.

4. uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T :` � ì‘·́ J$‘·+˝À ˇø£ yê´bÕs¡+˝À Ç<ä›s¡T e´≈£îÔ\T ô|{Ïºq ô|≥Tºã&ÉT\T, ø±\+q≈£î

dü+ã+~Û+∫q ø£è‘·́ + <ë«sê ãVüQfīìwüŒ‹Ô nH̊ uÛ≤eq |ü]#·j·T+ »s¡>±*.

� $<ë´]∆ a : b eT]j·TT c: d ìwüŒ‘·TÔ\ ãVüQfī ìwüŒ‹Ôì ø£qT>=ì, kı+‘· ñ<äVü≤s¡D\T

Çyê«*.

� ‘·s¡>∑‹>∑~˝À dü+<äs¡“¤+\qT @sêŒ≥T#̊dæ XÊ‘·+˝À ô|s¡T>∑T<ä\ Ò̋<ë ‘·>∑TZ<ä\qT

ø£qT>=qT≥≈£î Ä˝À#·q s¡÷bı+~+#ê*.

� $<ë´s¡T∆\T ãVüQfīìwüŒ‹ÔøÏ, XÊ‘·+\≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü<ädüeTdǘ \T #̊j·TT≥≈£î ø=ìï

düeTdǘ \qT ‘·s¡>∑‹>∑~˝À $<ë´s¡T∆\+<äs¡T bÕ˝§ZH̊$<Ûä+>±, ns¡∆eTj̊T´ düìïẙX̄+

@sêŒ≥T#̊j·Tã&Ü*.

� #ês¡Tº\T ñ|üjÓ÷–+∫ s¡TdüTeTT uÛ≤eq $<ë´s¡T›\˝À @sêŒ≥T#̊j·T&É+ »s¡T>±*.

s¡TdüTeTT≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü<ädüeTdǘ \T #·]Ã+#·&É+ »s¡>±*.

� #ês¡Tº\T ñ|üjÓ÷–+∫ ˝≤uÛÑ,qwüº+\T nH̊ uÛ≤eq @sêŒ≥T #̊j·T&É+ »s¡>±*.

� $$<Ûä s¡ø±\ _\T¢\T |ü]o*+#·&É+ <ë«sê $<ë´s¡T∆\≈£î ˝≤uÛÑ, qwüº+\ eT<Ûä́  ‘̊&ÜqT

$e]+#·&É+ »s¡T|ü⁄‘ês¡T.

� ˝≤uÛÑ, qwüº+\ eT<Ûä́  düeTdǘ \T kÕ~Û+#·T≥≈£î bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì ø=ìï düeTdǘ \qT

#·]Ã+#·&ÉeTT »s¡>±*.

� ì‘·́ J$‘·+˝À <äTø±D<ës¡T&ÉT ẙùd neTàø£|ü⁄|üqTï >∑T]+∫ yê] _\T¢\ <ë«sê VAT

uÛ≤eqqT @sêŒ≥T#̊j·÷*.

� $$<Ûä u≤´+≈£î\T qT+&ç ùdø£]+∫q ø£s¡|üÁ‘·+\ Ä<Ûës¡+>± #·Áø£e&û¶ uÛ≤eq@sêŒ≥T

#̊j·T&É+ »s¡bÕ*.
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� $<ë´s¡T∆\≈£î ø£è‘·́ +\T @sêŒ≥T#̊dæ #·Áø£e&û¶øÏ dü÷Árø£s¡D #̊sTT+#ê*.

� #·Áø£e&û¶ô|’ düeTdǘ \T yê{Ïô|’ |ü<ädüeTdǘ \T, nqTes¡Ôq+\T $e]+#ê*.

uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T neT\T|üs¡T#·T≥ '

ìwüŒ‹Ô :

♦ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì ù|õ HÓ+.97, 98\˝Àì |ü≥+\qT #ês¡Tº\˝À ô|≥Tºã&ÉT\T, ø±\+\≈£î dü+ã+~Û+∫q |ü{Ïºø£\T

Áyêdæ, yê{Ï eT<Ûä́ >∑\ dü+ã+<Ûä+qT |æ\¢\ |üP]Ô‘·s¡>∑‹˝À #·]Ã+|ü#̊düTÔ nq«j·T|üs¡#·&É+ #̊j·Te …̋qT.

♦ $<ë´s¡T∆\˝À ãVüQfīìwüŒ‹Ô uÛ≤eqô|’ ne>±Vü≤q ø£\T>∑TqT.

♦ $<ë´s¡T∆\qT Á>∑÷|ü⁄\T>± $uÛÑõ+∫ ù|õ.HÓ+ 99˝Àì ªªM{Ïì Á|üj·T‹ï+#·+&çμμ #·s¡Ã<ë«sê Ä˝À∫+|ü #̊j·Te …̋qT.

♦ >√ …̋¶Hé ìwüŒ‹ÔøÏ dü+ã+~Û+∫q Á|üeTTK ø£≥º&É+\ ∫Á‘ê\T |ü]o*+|üCÒj·÷*.

♦ $<ë´s¡T∆\≈£î >√ …̋¶HéìwüŒ‹ÔøÏ dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq ne>±Vü≤q #̊düTø=ì, Äq+<äeTT bı+<ä&ÜìøÏ neø±X̄eTT

ø£*Œ+#·e …̋qT.

♦ nuÛ≤´dü+ 5.1˝Àì 1, 2, 3, 4 düeTdǘ \qT $<ë´s¡Tú\‘√ dü«+‘·+>± #̊sTT+#·e …̋qT.

XÊ‘·+ :

♦ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT˝Àì ù|õHÓ+. 99˝Àì e÷~] ñ<äVü≤s¡D≈£î rdüTø=ì |æ\¢\‘√ |üP]Ô‘·s¡>∑‹˝À ìwüŒ‹Ôì XÊ‘·+‘√

b˛\Ãe#·TÃqT nH̊ uÛ≤eq @sêŒ≥T#̊j·Te …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+.101 ˝Àì ªªÄ˝À∫+∫, #·]Ã+∫ sêj·T+&çμμ |æ\¢\‘√ |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À dü«+‘·+>± #̊sTT+∫ q÷‘·q

|ü<ä∆‘·T\T ø£qT>=qT≥≈£î neø±X̄+ ø£*Œ+#·e …̋qT.

♦ nuÛ≤´dü+ 5.1˝Àì 7, 11 düeTdǘ \qT $<ë´s¡Tú\‘√ dü«+‘·+>± #̊sTT+#·e …̋qT.

s¡TdüTeTT :

♦ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì ù|õ HÓ+. 102˝Àì e÷~]>± ô|<ä›, ô|<ä› <äTø±D+˝Àì <Ûäs¡\ dü÷#·\qT #ês¡Tº\ô|’ Á|ü<ä]Ù+∫

|æ\¢\+<ä]‘√ #·]Ã+#·e …̋qT. s¡TdüTeTT nq>± ª‘·–Z+|ü⁄μ nqT uÛ≤eq ø£*Œ+#·e …̋qT.

♦ ô|’ ø£è‘·́ + e\q |æ\¢\˝À s¡TdüTeTT nH̊ uÛ≤eqô|’ ne>±Vü≤q ø£*Œ+#·e …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+. 104˝À ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ Á>∑÷|t\T>± $uÛÑõ+∫ #·s¡Ã<ë«sê s¡TdüTeTTqT ì‘·́ J$‘·+˝Àì ñ|üjÓ÷>∑T\T,

dü«+‘· ñ<äVü≤s¡D\T Ç#̊Ã$<Ûä+>± ne>±Vü≤q ø£*Œ+#·e …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+. 105˝À ªªÄ˝À∫+∫, #·]Ã+∫ sêj·T+&çμμ |æ\¢\‘√ |üP]Ô ‘·s¡>∑‹˝À dü«+‘·+>± #̊sTT+#·e …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+. 105˝À ªªM{Ïì Á|üj·T‹ï+#·+&çμμ |æ\¢\qT Á>∑÷|t\T>± $uÛÑõ+∫ #·s¡Ã <ë«sê ì‘·́ J$‘·+˝À m<äTs¡j̊T´

düeTdǘ \˝À XÊ‘·+\qT n+#·Hê ẙj·T>∑\s¡T.

˝≤uÛÑqwüºeTT\T :

♦ ù|õ HÓ+. 105˝Àì ø=ìï dü+<äs¡“¤eTT\qT #ês¡Tºô|’ Áyêdæ $<ë´s¡T∆\+<ä]‘√ |ü]o*+|ü #̊j·Te …̋qT.

♦ |ü]o\q <ë«sê ªª˝≤uÛÑeTT, qwüºeTTμμ nH̊ uÛ≤eeTT ø£*Œ+#·e …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+. 106˝À ªªÄ˝À∫+∫, #·]Ã+∫sêj·T+&çμμ |æ\¢\‘√ #̊sTT+#·e …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+. 107˝À ñ<äVü≤s¡D 7qT q\¢ã\¢ô|’ $<ë´s¡T›\ düVü≤ø±s¡+‘√ #·s¡Ã <ë«sê kÕ~Û+|ü#̊j·Te …̋qT.

♦ nuÛ≤´dü+ 5.2˝Àì 8, 9, 10, 11, 12 düeTdǘ \qT $<ë´s¡Tú\‘√ dü«+‘·+>± #̊sTT+#·e …̋qT.
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s¡TdüTeTT eT]j·TT VAT :

♦ $$<Ûä <äTø±D≤\ qT+&ç ùdø£]+∫q _\T¢\T n+<äs¡T $<ë´s¡T∆\≈£î Ç∫Ã |ü]o*+|ü #̊j·Te …̋qT.

♦ |ü]o\q <ë«sê s¡TdüTeTT eT]j·TT VAT  uÛ≤eq\T ø£*Œ+#·e …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+. 109˝À ñ<ëˆˆì q\¢ã\¢ô|’ $<ë´s¡T∆\ düVü≤ø±s¡eTT‘√ #·s¡Ã <ë«sê kÕ~Û+|ü#̊j·Te …̋qT.

♦ nuÛ≤´dü+ 5.2˝Àì 5, 6, 13, 14 düeTdǘ \qT $<ë´s¡T∆\#̊ dü«+‘·+>± #̊sTT+#·e …̋qT.

#·Áø£e&û¶  :

♦ $$<Ûä u≤´+≈£î\T Á|ü#·T]+#̊ &çbÕõ≥T¢, e&û¶πs≥T¢, ̋ ÀqT\≈£î dü+ã+~Û+∫q ø£s¡ |üÁ‘ê\T ùdø£]+∫ $<ë´s¡T∆\+<ä]‘√

|ü]o*+|ü #̊j·Te …̋qT.

♦ Ç{Ïº |ü]o\q<ë«sê ªª#·Áø£e&û¶μμ nH̊ uÛ≤eq, |üP]Ô‘·s¡>∑‹˝À #·]Ã+∫ ø£*Œ+#·e …̋qT.

♦ #ês¡Tº <ë«sê ù|õ 113 e÷~]>± #·Áø£e&û¶ ø£qT>=H̊ |ü<ä›‹, n<̊ |ü<ä›‹ì kÕ<Ûës¡D°ø£]+∫ $<ë´s¡T∆\+<ä]‘√

#·Áø£e&û¶ ø£qT>=qT≥≈£î dü÷Árø£s¡D #̊j·Te …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+. 114˝À ñ<ëˆˆì q\¢ã\¢ô|’ $<ë´s¡T∆\‘√ #·]Ã+∫ kÕ~Û+|ü#̊dæ, ªªÇ$ #̊j·T+&çμμ $<ë´s¡T∆\+<äs¡T

dü«‘·Vü‰>± #̊sTT+#·e …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+. 115˝Àì, ñ<äVü≤s¡D 11 q\¢ã\¢ô|’ kÕ~Û+|ü#̊dæ, ªªÇ$#̊j·T+&çμμ nH̊ ø£è‘ê´\qT $<ë´s¡T∆\‘√

#̊sTT+#·e …̋qT.

♦ ù|õ HÓ+. 118˝Àì, ñ<äVü≤s¡D 15qT ñ|üjÓ÷–+∫ #·Áø£e&û¶dü÷Á‘·+ uÛÖ‹ø£XÊg+‘√ nqTes¡Ôq+ ø£*Zj·TT+≥T+<äì

$<ë´s¡T∆\˝À ne>±Vü≤Hê ø£*Œ+#·e …̋qT.

♦ nuÛ≤´dü+ 5.3˝Àì 1, 3, 6, 8, 10, 14, 15 düeTdǘ \qT q\¢ã\¢ô|’ $<ë´s¡T›\‘√ #·]Ã+∫ kÕ~Û+|ü#̊j·Te …̋qT.

n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+ :

♦ yê´bÕs¡ dü+düú\ ø£s¡|üÁ‘·eTT\T, Çq÷‡¬sqT‡ ø£+ô|˙\T Á|ü#·T]+#·T ø£s¡|üÁ‘ê\T ùdø£]+∫ yê{Ïô|’ #·]Ã+#·&É+.

♦ $<ë´s¡T∆\qT ≈£L&É ø=ìï |ü{≤\T ùdø£]+∫ yê{Ï‘√ >√ …̋¶Hé ìwüŒ‹Ôì >∑T]Ô+#̊ $<Ûä+>± Áù|s¡D ø£*Z+#·e …̋qT.

ø°\ø£uÛ≤eq\T

>√ …̋¶HéìwüŒ‹Ô, ãVüQfīìwü‡‹Ô, ìwüŒ‹Ôì XÊ‘·+‘√ b˛\TÃ≥, s¡TdüTeTT, VAT, ˝≤uÛÑ,qwüº+\T #·Áø£e&û¶, #·Áø£e&û¶dü÷Árø£s¡D,

ns¡∆dü+e‘·‡s¡eTTq≈£î #·Áø£e&û¶, #·Áø£e&û¶ nqTes¡Ôq+\T.

ªÄ<ÛäTìø£ e÷qe⁄ì ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ …̋’q yêDÏ»´+, |ü]ÁX̄eT\T, Á|üuÛÑT‘·«

j·T+Á‘ê+>∑eTT yÓTT<ä̋ …’q yê≥ìï+{Ïì >∑DÏ‘·XÊg ‘·s¡ÿ+ Á|üø±s¡+

Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃμμ ` dæà‘Y
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n<Ûë´j·T+ ` 4

Á|ü‘̊´ø£ n+XÊ\T ` $X‚¢wüD

1. sê‘· ̋ …ø£ÿ\T (Verbal problems)

>∑DÏ‘· düMTø£s¡DeTT :

Know What + Know how + Know why = Know more

ÇHédæº≥÷´{Ÿ Ä|òt m&ÉT π́øwüq Ÿ̋ ôd’Hé‡, U.S. &çbÕsYºyÓT+{Ÿ Ä|òt m&ÉT π́øwüHé yês¡T ìs¡«Væ≤+∫q ØôdsYÃ Ä<Ûës¡eTT>± |ü<ä

düeTdǘ  kÕ<Ûäq˝À k˛bÕqeTT\T á øÏ+~ $<ÛäeTT>± ñqï$.

I. Ç∫Ãq |ü<ä düeTdǘ qT #·<äTe⁄eTT.

♦ düeTdǘ qT ne>±Vü≤q #̊düTø=qTeTT.

♦ düeTdǘ ˝À Ç∫Ãq |ü<äeTT\qT, ñ|üjÓ÷–+∫ >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wüqT ns¡›eTT #̊düTø=qTeTT.

♦ Ç∫Ãq |ü<ä düeTdǘ  @ s¡ø£eTTq≈£î #Ó+~q<√ >∑T]Ô+#·TeTT.

(ìsêàDeTT, Á|üP|òt, Á>±|òü⁄, |ü{Ïºø±|üPs¡D)

II. á #ês¡TºqT |üP]Ô#̊dæ kÕ~Û+|ü⁄eTT.

1. Ç∫Ãq |ü<ä düeTdǘ ˝À Ç∫Ãq$, ø£qT>=qe\dæq n+X̄eTT\T @$T{Ï?

♦ Ç∫Ãq düeTdǘ  MTs¡T ns¡›eTT #̊düTø=ì MT kı+‘· |ü<äeTT\˝À #Ó|üŒ>∑\sê?

♦ Ç∫Ãq düeTdǘ qT eTs√ s¡÷|üeTT˝À e´ø£Ô|üs¡#·>∑\sê?

♦ Ç∫Ãq düeTdǘ ˝À eTTK´ |ü<ë\ jÓTTø£ÿ ns¡úeTT @$T?

♦ Ç∫Ãq düeTkÕ´ kÕ<Ûäq nedüs¡yÓTÆq |ü<äeTTqT / u§eTàqT ^j·T>∑\yê?

2. |ü<ä düeTkÕ´ kÕ<Ûäq nedüs¡yÓTÆq düe÷#ês¡eTT @$T{Ï?

♦ Ç∫Ãq düe÷#ês¡eTT, düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+<ë >∑T]Ô+#·TeTT.

♦ düeTdǘ ˝À @$Tø£qT>√yê* nì ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î düeTdǘ qT kı+‘· e÷≥\˝À sêdüTø√yê*.

♦ Áø£eT+˝À n+XÊ\qT sêdüTø√yê*.

♦ kÕ<äèX̄´eTT >∑\ eT]ìï düeTdǘ \ kÕ<Ûäq $<ÛëqeTT\T |ü]o*+#ê*.

♦ @$T ø£qT>√yê*, Ç∫Ãq <ëìì >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü̋ À kÕ+πø‹ø£eTT>± sêj·÷*.

3. |ü<ä düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î Ç∫Ãq düe÷#ês¡eTT dü]b˛‘·T+<ë?

♦ n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡eTT @yÓTÆHê ñ+<ë?

♦ düeTdǘ  kÕ<Ûäq≈£î n<äqeTT>± ø±e\dæq düe÷#ês¡eTTqT >∑T]Ô+#·TeTT.
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♦ @ |ü]ÁøÏj·T qT|üjÓ÷–+∫, @ dü÷Á‘·eTTqT|üjÓ÷–+∫ Ò̋<ë @ ø£è‘·́ eTT <ë«sê kÕ~ÛkÕÔs√

>∑T]Ô+#ê*.

♦ düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À nedüs¡yÓTÆq dæ<ë∆+‘·eTT, ìs¡÷|æ‘· Ä<Ûës¡eTTqT >∑T]Ô+#ê*.

4. düeTkÕ´kÕ<Ûäq @$<ÛäeTT>± ñ+≥T+~?

♦ düeTkÕ´kÕ<Ûäq ø=s¡≈£î ˇø£ Á|üD≤[ø£ / |ü<ä∆‹ì @s¡Œs¡#·Tø=qTeTT.

♦ neT]ø£ ø=s¡≈£î Á|üj·T‹ï+#·&É+.

♦ Áø£eTeTT˝À n+XÊ\T sêdüTø√yê*.

♦ nedüs¡yÓTÆq nqT>∑TDyÓTÆq |ü≥+ ̂ j·÷*.

♦ nedüs¡yÓTÆq dü+<äsê“¤\qT >∑T]Ô+∫ nqedüs¡yÓTÆq ø=ìï dü+<äsê“¤\qT ‘=\–+#ê*.

♦ kÂwüºyêìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+.

♦ ñ|üø£s¡D≤ìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+.

♦ nedüs¡yÓTÆq ø£è‘·́ eTTqT >∑T]Ô+∫ <ëìì neT\T#̊j·÷*.

♦ #ê‘·Ts¡́ +qT Á|ü<ä]Ù+#ê*.

5. düeTdǘ  kÕ~Û+|ü⁄eTT

|ü⁄q'X̄Ãs¡D

6. MT jÓTTø£ÿ düe÷<ÛëqeTT @$T{Ï?

7. @ $<ÛäeTT>± kÕ~Û+#êe⁄? |ü<ä∆‹ @$T{Ï?

8. á |ü<ä∆‹˝À kÕ~Û+#·T≥≈£î >∑\ ø±s¡DeTT\T ‘Ó\TŒeTT?
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1. 2y (y + z) – (x + y) (x + z) qT ø±s¡D≤+ø£ $uÛÑ»q #̊j·T+&ç.

(>∑eTìø£ : Áu≤¬ø{ŸqT ‘=\–+#·≈£î+&Ü ø±s¡D≤+ø£ $uÛÑ»q #̊j·T+&ç.)

2. $\TeqT ø£qTø√ÿ+&ç?

3. 15 ôd+.MT., 20 ôd+.MT. uÛÑTC≤\T>± ø£*Zq ̌ ø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTTqT

<ëì ø£s¡íeTT yÓ+ã&ç ÁuÛÑ$T+|ü #˚ùdÔ @s¡Œ&çq ~«X¯+KTe⁄ jÓTTø£ÿ

|òüTq|ü]e÷DeTTqT, ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT. (π R3.14>±

rdüTø=qTeTT).

4. n+‘·s¡ yê´kÕs¡›eTT 21 ôd+.MT. >± >∑\ ̌ ø£ dü÷úbÕø±s¡|ü⁄ bÕÁ‘·̋ À ̇ s¡T

ì+|üã&çj·TTqï~. 10.5 ôd+.MT. yê´düeTT >∑\ ˇø£ |òüTq|ü⁄ >√fīeTT

˙{Ï̋ À |üP]Ô>± eTT+#·ã&çq~. ̇ {Ï jÓTTø£ÿ eT≥ºeTT˝À ô|s¡T>∑T<ä\ m+‘·?

(˙s¡T bı]¢b˛ Ò̋<äT nqTø√yê*)

5. a, b, c, x, y, z \T yêdüÔe dü+K´\T.

a2  + b2 + c2 = 25, x2  + y2 + z2 = 36 eT]j·TT ax + by + cz = 30 nsTTq     $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

6. ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\ ø=\‘·\˝À n‹ ∫qï~ 2003. $T–*q uÛÑTC≤\T <Ûäq |üPs¡í dü+K´\T nsTTq

<ëì jÓTTø£ÿ |ü]~Ûì ø£qT>=qTeTT.

7. ˇø£ >√fīeTT jÓTTø£ÿ yê´kÕs¡úeTT 5 ôd+.MT. >√fīeTT ñ|ü]‘·\yÓ’XÊ\´eTT, 4 ôd+.MT. yê´kÕs¡›eTT ø£*Zq X̄+KTe⁄

eÁ≥T‘·\ yÓ’XÊ\´eTTq≈£î 5 ¬s≥T¢ nsTTq X̄+KTe⁄ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ, |òüTq|ü]e÷DeTTqT ø£qT>=qTeTT. (π R    )

8. 50 I 70 ôd+.MT. ø=\‘·\T >∑\ Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ |ü\ø£ô|’ |ü≥eTT˝À

#·÷|æq $<ÛäeTT>± &çC…’Hé ^j·Tã&ç+~. á &çC…’Hé̋ À 26 ôd+.MT., 17

ôd+.MT. eT]j·TT 25 ôd+.MT. ø=\‘·\T>± >∑\ 8 Á‹uÛÑT»eTT\T

Çj·T´ã&Ü¶sTT. &çC…’Hé jÓTTø£ÿ yÓTT‘·ÔeTT yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=ì, &çC…’Hé ̋ Òì

ÁbÕ+‘·eTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT.

9. 2222
5558

 G 5555
2222 

, 7#˚ ìX‚ÙwüeTT>± uÛ≤–+|üã&ÉTqì

ãTTEe⁄#̊j·TTeTT.

10. ABCD Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT. AB R 16 j·T÷ì≥T¢, eT]j·TT BC R 12 j·T÷ì≥T¢ F, AB ô|’ _+<äTe⁄., E, CD ô|’

_+<äTe⁄, AFCE ˇø£ düeT#·‘·Ts¡T“¤»eTT nsTT‘̊ EF ø=\‘·qT ø£qT>=qTeTT.

ø£è‘·́  |üÁ‘·+

(Worksheet / Verbal Problems)

(1986
2
 – 1992) (19862

 G 3972 – 3) (1987)

(1983)  (1985)  (1988)  (1989)

a + b + c
x + y + z

22

7

70 ôd+.MT.

25 
ôd+.M

T.

26 ôd+.MT.

17 ôd+.MT.

5
0
 ô
d
+
.M

T.
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11. 1 G  G G ................. G R ?

12. a eT]j·TT b \T 4 n+¬ø\ dü+K´\T. a > b eT]j·TT ˇø£ dü+K´qT ‹s¡π>dæ sêj·T>± eTs√ dü+K´ edüTÔ+~.

     R         nsTT‘̊ b $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

13. x + y + z + t = 1

x + 3y + 9z + 27t = 81

x + 4y + 16z + 64t = 256

x + 167y + 1672z + 1673t = 1674 nsTT‘̊ x $\TeqT ø£qT>=qTeTT?

14.

15. x-nø£åeTTq≈£î düe÷+‘·s¡eTT>± j·TTqï ˇø£ πsK y =     düMTø£s¡DeTTqT dü÷∫+#·T Á>±|òü⁄qT x = a,

x = b e<ä› K+&çùdÔ (a – 1) (b – 1) $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

16. ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\T a, b.  a > b.  \+ãø√DeTTqT düeT~«K+&Éq #̊j·TTπsK Á‹uÛÑT»eTTqT ¬s+&ÉT

düs¡÷|ü \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT\T>± $uÛÑõùdÔ Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\ \+ãπø+Á<äeTT\ eT<Ûä́  <ä÷s¡eTTqT ø£qT>=qTeTT.

($X‚¢wæø£ πsU≤>∑DÏ‘· |ü<ä∆‹ qT|üjÓ÷–+#·TeTT)

17. x2013
 qT (x2 – 1) #̊ uÛ≤–+#·>± e#·TÃ X‚wüeTT m+‘·?

18. [YE] [ME] = [TTT]  nsTT‘̊ Y + E + M + T $\Te m+‘·?

YE, ME \T ¬s+&É+¬ø\ dü+K´\T, TTT eT÷&É+¬ø\ dü+K´.

19.  ABC n+‘·s¡eTT˝À ̌ ø£ _+<äTe⁄. <ëì >∑T+&Ü eT÷&ÉT πsK\T ̌ ø=ÿø£ÿ{Ï, ̌ ø=ÿø£ÿ

uÛÑTCeTTq≈£î düe÷+‘·s¡eTT>± ^j·Tã&ç, Á‹uÛÑT»eTTqT 6 uÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+#êsTT.

 ABC ˝À eT÷&ÉT ∫qï Á‹uÛÑTC≤\T  t
1
,  t

2
,  t

3
 \ yÓ’XÊ\´eTT\T es¡Tdü>±

4, 9, 16 #·<äs¡|ü⁄ j·T÷ì≥T¢ nsTT‘̊  ABC Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT.

20. |üPs¡ídü+K´\T uÛÑTC≤\T>± >∑*Zq \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ n+‘·s¡eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT ≈£L&Ü |üPs¡ídü+K´ nì #·÷|ü⁄eTT.

21. x, y ∈ z eT]j·TT x < y, x2 + y2 = 2000 nsTT‘̊ 31 < y < 45 nì #·÷|üeTT.

22. Á‹uÛÑT»eTT ABC ˝À n+‘·s¡eè‘·ÔeTT Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\qT BC, CA eT]j·TT AB \qT D, E eT]j·TT F \ e<ä›

düŒ è•+#·T #·Tqï~. n+‘·s¡eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT 4 ôd+.MT. eT]j·TT BD, CE, AF \T es¡Tdü |üPs¡í dü+K´\T nsTTq

Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\ ø=\‘·\qT ø£qT>=qTeTT.

23. (a2 + b2)3 G (a3 + b3)2 eT]j·TT ab ≠ 0 nsTT‘̊     G     \ jÓTTø£ÿ dü+K´ $\Te\qT ø£qT>=qTeTT.

24. T I C K

T O C K
T I C K
T O C K
          A

C L O C K dü+ø£\qeTT |üP]+|ü⁄eTT

T, I, C, K, O, L, A $\Te\qT ø£qT>=qTeTT.

(T, I, C, K, O, L, A\T n+¬ø\T |ü⁄qsêeè‘·Ô+ ø±ì$)

1

1 G 2 G 3 G ............. G 2013

1

1 G 2 G 3

1

1 G 2

a + b

5

b – 1

5

(1 G 17)  (1 G    )  (1 G     ) ........ ( 1 G     )
17

2

17

3

17

9

(1 G 19)  (1 G    )  (1 G     ) ........ ( 1 G     )
19

2

19

3

19

17

x – 1

(x – 2) (x – 3)

a
b

b
a

t2

A

B C

P

t1 t3
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1. (a) dü+uÛ≤e´‘· nq>± H̊$T?

(b) dü+uÛ≤e´‘· H̊s¡TÃø√e\dæq nedüs¡+ @$T?

dü+uÛ≤e´‘· nq>±H̊$T? (Brain stroming)

2. dü+uÛ≤e´‘·

(Probability)

eTq+ ìedæ+#̊ Á|ü|ü+#·+ nì•Ã‘·yÓTÆq~. e÷qe⁄ì #·T≥÷º ñ+&̊ |ü]dæú‘·T\T n˙ï ‘·q nBÛq+˝À ñ+&Ée⁄. yê{Ï̋ À

Á|üø£è‹ XÊdæ+#̊$ ≈£L&Ü ñ+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡DøÏ eTq+ ̌ ø£ Á|ü<̊XÊìï #̊s¡Tø√yê\+fÒ nH̊ø£ <ës¡T\T ñqï≥¢sTT‘̊— @ <ë]

qT+&ç yÓ[‘̊ ‘·«s¡>±, düTs¡øÏå‘·+>± yÓfīfle#·TÃ? eTq≈£î ‘Ó*dæq yê]øÏ >∑T+&Ó Ä|üπswüHé #̊sTT+#ê*‡eùdÔ @ Vü‰dæŒ≥ Ÿ̋̋ À #̊sTTùdÔ

$»j·Te+‘·eTe⁄‘·T+~? e#̊Ã 3 s√E\˝À yê‘êes¡D |ü]dæú‘·T\T @$<Ûä+>± ñ+{≤sTT? 10 >∑+≥\≈£î ãj·T\T<̊s¡e\dæq

¬s’\T dü]jÓÆTq düeTj·÷ìøÏ ãj·T\T<̊s¡T‘·T+<ë?

Ç˝≤+{Ï Á|üX̄ï\T ì‘·́ J$‘·+˝À eTq≈£î ‘ês¡dü|ü&ÉT‘·T+{≤sTT. eTq+ ̌ ø£ $wüj·T+ uÛÑ$wǘ ‘·TÔ̋ À @$<Ûä+>± »s¡T>∑T‘·T+<√

}Væ≤+#·&ÜìøÏ ñ‘ê‡Vü‰ìï #·÷|ækÕÔeTT. eTq+ }Væ≤+∫ ìs¡íj·T+ rdüTø√e&ÜìøÏ nH̊ø£ $wüj·÷\T <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘êsTT. á

$<Ûä+>± }Væ≤+∫ ̌ ø£ $wüj·T+ô|’ ìs¡íj·T+ rdüTø√e&ÜìøÏ eTq≈£î dü+uÛ≤e´‘·ô|’ |ü]C≤„q+ nedüs¡+. dü+uÛ≤e´‘·qT ‘Ó\|ü&ÜìøÏ

eTq+ _ÛHêï\T, <äXÊ+XÊ\T Ò̋<ë XÊ‘ê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. ªªdü+uÛ≤e´‘· nq>± @<̊ì ˇø£ dü+|òüT≥q »]π>/@s¡Œ&̊

neø±XÊìï dü+U≤´e÷|üq+>± ‘Ó*ù|~.μμ

� dü+uÛ≤e´‘· ñ|üjÓ÷>±\T :

dü+uÛ≤e´‘·qT ñ|üjÓ÷–+∫ eTq+ eTq≈£î ‘Ó*j·T≈£î+&ÜH̊ nH̊ø£ ìs¡íj·÷\T rdüTø=+{≤eTT.

yÓ’<ä́ |üs¡yÓTÆq ìs¡íj·÷\T : eTq≈£î ø±e\dæq yê]øÏ n‘·́ edüs¡+>± X̄g ∫øÏ‘·‡ #̊j·÷\+fÒ, eTq≈£î ‘Ó*j·T≈£î+&ÜH̊

n+<äTu≤≥T˝À ñqï eT+∫ ÄdüT|üÁ‹øÏ, rdüTø=ì yÓfi≤ÔeTT. <ëìø√dü+ m≈£îÿe X̄g ∫øÏ‘·‡\qT $»j·Te+‘·+>± #̊dæq

&Üø£ºs¡T ø√dü+ #·÷kÕÔ+.

Áø°&Üs¡+>∑+ : ̌ ø£ Ä≥>±&çì »≥Tº≈£î m+|æø£ #̊j·÷\+fÒ n‘·ì >∑‘· ]ø±s¡T¶\T eT]j·TT n‘·ì Ä≥ rs¡T ̋ ≤+{Ï yê{Ïì

πs{Ï+>¥‡ #̊dæ rdüTø=+{≤s¡T.

Çq÷‡¬sHé‡ s¡+>∑+ : ;Ûe÷ ø£+ô|˙\T ;Ûe÷ Ç#̊Ã≥|ü
&ÉT yê] ej·TdüT, Äs√>∑́ |ü]dæú‹, Ä ej·TdüT˝À ñqïyê]

eTs¡D≤\ πs≥T jÓTTø£ÿ dü+uÛ≤e´‘·qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì ìs¡ísTTkÕÔs¡T.

yê‘êes¡D XÊK : >∑&É∫q ø=~› s√E\ qT+&ç ñqï ñc į́Á>∑‘·\qT, dü+e‘·‡s¡+˝Àì Äø±\eTT˝À e∫Ãq ‘·TbòÕqT\qT

ã{Ïº n+#·Hê ẙkÕÔs¡T.

Probabilities
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1. ˇø£ dü+|òüT≥q dü+uÛ≤e´‘· 0 eT]j·TT 1\ eT<Ûä́  (0, 1 ø£*|æ) ñ+≥T+~. á dü+uÛ≤e´‘· ¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê

ø£qT>=+{≤eTT.

i) Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘· ii) ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

i) Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘· : á |ü<ä∆‹˝À dü+uÛ≤e´‘·qT ø£qT>=qT≥≈£î (n+#·Hêẙj·TT≥≈£î) Á|üjÓ÷>±ìï #ê˝≤

m≈£îÿekÕs¡T¢ #̊kÕÔeTT. Ç˝≤ m≈£îÿekÕs¡T¢ #̊dæq Á|üjÓ÷>∑+˝À eTq≈£î ø±e\dæq eTq≈£î ø±e\dæq |òüT≥q

mìïkÕs¡T¢ dü+uÛÑ$+∫+<√ qyÓ÷<äT #̊kÕÔeTT.

A nH̊ ˇø£ |òüT≥q nsTTq, <ëì Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘·

P(A)  =

á dü+uÛ≤e´‘· ì>∑eTq |ü<ä∆‹˝À ñ+≥T+~.

Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· V/s ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

#ê˝≤kÕs¡T¢ Á|üjÓ÷>±ìøÏ eTT+<̊ <ëìì ôd’<ë∆+‹ø£+>± dü+uÛ≤e´‘·qT n+#·HêẙkÕÔeTT. ø±ì Á|üjÓ÷>∑+ #̊dæq ‘·sê«‘·

@s¡Œ&̊ dü+uÛ≤e´‘·≈£î n+#·Hêẙdæq ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î ‘̊&Ü ñ+≥T+~. Á|üjÓ÷>±ìï #ê˝≤kÕs¡T¢ #̊dæq≥¢sTT‘̊,

<ëì dü+uÛ≤e´‘· n~ ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î <ä>∑Zs¡>± ñ+≥T+~.

ñ<ë:

nqT≈£L\ j·T‘êï\ dü+K´

yÓTT‘·Ô+ j·T‘êï\ dü+K´

Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

ˇø£ HêDÒìï 10 kÕs¡T¢ m>∑Ts¡ ẙdæq|ü
&ÉT 3 kÕs¡T¢ u§eTà,

7 kÕs¡T¢ u§s¡TdüT |ü&ç+~. nsTTq u§eTà|ü&çq dü+uÛ≤e´‘·

m+‘·?

P u§eTà R     R 0.4

ˇø£ HêDÒìï m>∑Ts¡ẙdæq|ü
&ÉT u§eTà |ü&̊ dü+uÛ≤e´‘· m+‘·?

yÓTT‘·Ô+ |üs¡́ ekÕHê\T R 2

nqT≈£L\ |üs¡́ ekÕHê\T R 1

P u§eTà R     R 0.5

3

10
1

2

Çø£ÿ&É Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· eT]j·TT dæ<ë∆+‘· dü+uÛ≤e´‘·\ eT<Ûä́  e´‘ê´dü+ ñ+~. ø±ì Á|üjÓ÷>±ìï eT∞fl eT∞fl #̊dæ

Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘·, dæ<ë›+‘· dü+uÛ≤e´‘·qT düMT|ædüTÔ+~.  ø=+‘· eT+~ >∑DÏ‘· XÊgE„\T HêDÒìï #ê˝≤ m≈£îÿekÕs¡T¢

m>∑Ts¡ẙdæ |òü*‘ê\T qyÓ÷<äT#̊XÊs¡T. ø±ì ÁøÏ+~ >∑DÏ‘· XÊgE„\T Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\T >∑eTì+#·+&ç.

ù|s¡T HêD…+ m>∑Ts¡ẙdæq dü+U´ u§eTà\ dü+K´ ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

ã|òüHé (Áô|ò+#Y) 4040 2048 R 0.5069

C≤Hé¬øÁ]#Y

(Ç+ ¢̂wüß)

10000 5067
R 0.5069

ø±sY¢|æj·Ts¡‡Hé

(Ç+^wüß)

24000 12012
R 0.5069

2048

4040

5067

10000

12012

24000

ôd’<ë›+‹ø£+>± ̌ ø£kÕ] HêDÒìï m>∑Ts¡ẙdæq dü+uÛ≤e´‘· R    R 0.5 ô|’ |ü{Ïºø£qT >∑eTì+∫q ø±sY¢|æj·TsY‡Hé 24,000

kÕs¡T¢ HêDÒìï m>∑Ts¡ẙdæq|ü
&ÉT e∫Ãq Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘· 0.5005 (<ë<ë|ü⁄ ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î <ä>∑Zs¡>±)

e∫Ã+~.
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ñ<ë : 2

¬s+&ç+{Ï dü+uÛ≤e´‘·\ eT<Ûä́  e´‘ê´dü+ ø£\<äT. ̌ ø£ẙfī Á|üjÓ÷>±ìï #ê˝≤kÕs¡T¢ #̊dæq≥¢sTTq n~ 0.5≈£î düMT|ædüTÔ+~.

9e ‘·s¡>∑‹ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì dü+uÛ≤e´‘· n<Ûë´j·T+˝À Ç∫Ãq …̋ø£ÿ\T MT Á>∑÷|ü⁄˝À #·]Ã+#·+&ç. M{Ï̋ À @j̊T

…̋ø£ÿ\T @ dü+uÛ≤e´‘·≈£î #Ó+<äT‘êjÓ÷ ø±s¡D≤\T ‘Ó\Œ+&ç.

ø£è‘·́ + #̊j·T+&ç :

¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT π̌økÕ] <=]¢+∫q|ü
&ÉT yê{Ï ô|’ TTK+ (Head) ô|’

1) >∑]wü+̃>± e#·TÃ k˛ÿs¡T yÓTT‘·Ô+ R 

2) ø£ìwü+̃>± e#·TÃ k˛ÿs¡T yÓTT‘·Ô+ R 

<ëìì ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î øÏ+~ Á|üjÓ÷>±ìï #̊<ë›+ (Á|üjÓ÷>∑|ü<ä∆‹) :

a) ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT ˇø£ kÕ] <=]¢+∫q kÕ<Ûä́ eTj̊T´ |üs¡́ ekÕHê\T R 

Hint : yÓTT<ä{Ï bÕ∫ø£ ¬s+&Ée bÕ∫ø£

Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

ˇø£ dü+∫˝À 6 >√∞\T ñHêïsTT. yê{Ï̋ À 3 mÁs¡>√∞\T,

3 ˙\+ >√∞\T ø£\e⁄. nsTTq j·÷<äè•Ãø£+>± ˇø£

>√∞ì dü+∫ qT+&ç rdæq n~ ms¡T|ü⁄ >√∞ e#̊Ã dü+uÛ≤e´‘·

m+‘·

P u§eTà R     R    R 0.5

Ç<̊ düeTdǘ qT Á|üjÓ÷>∑+ <ë«sê #̊dæ |òü*‘ê\T qyÓ÷<äT

#̊dæq.

j·T‘·ïeTT ms¡T|ü⁄ ˙\+

1 1

2 1

3 1

4 1

5 1

6 1

P (ms¡T|ü⁄) R     R

3

6

1

2

2

6

1

3

1

2

.

.

3

1

2

3

4

5

6

R   6
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b) ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT ¬s+&ÉTkÕs¡T¢ <=]¢+∫q kÕ<Ûä́ eTj̊T´ |üs¡́ ekÕHê\T dü+K´ R 

c) ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT eT÷&ÉTkÕs¡T¢ <=]¢+∫q kÕ<Ûä́ eTj̊T´ |üs¡́ ekÕHê\T dü+K´ R

bÕ∫ø£qT 108 kÕs¡T¢ (m≈£îÿekÕs¡T¢ <=]¢+#·T≥ m+<äT≈£î) <=]¢+∫q yê{Ïô|’ eTTK+ô|’ k˛ÿs¡T\ yÓTT‘êÔìï øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À

qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.

ô|’ |ü{Ïºø£qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø£MTà πsU≤∫Á‘êìï ì]à+#·+&ç.

ø£MTà πsU≤∫Á‘·+ qT+&ç n~Ûø£ dü+uÛÑeyÓTÆq k˛ÿs¡T R 

ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘· (B)

yÓTT<ä≥ ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\ô|’ kÕ<Ûä́ eTj̊T´ yÓTT‘êÔìï øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT#̊j·T+&ç.

kÕ<Ûä́ eTj̊T´ yÓTT‘·Ô+ >∑Dq ∫Vü‰ï\T bÂq'|ü⁄q´+

yÓTT‘·Ô+ 108

2

3

4

5

6

7

8

9

12

10

.

.

.

3

2

1

2 3 4 . . . . . . . 12

yÓTT‘·Ô+ 1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6

2e bÕ∫ø£

1
e
 b

Õ∫
ø
£

108

(m+<äT≈£î)



>∑DÏ‘·+` 8, 9 ‘·s¡>∑‘·T\T

35

|ü{Ïºø£ qT+&ç øÏ+~ <ëìì |üP]Ô#̊j·T+&ç.

Bì ø£MTàπsU≤ ∫Á‘êìï ì]à+#·+&ç.

n~Ûø£ dü+uÛÑeyÓTÆq k˛ÿs¡T R 

yÓTT‘·Ô+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n$ @s¡Œ&çq dü+K´

¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\˝À (A, B) Á|ü‘̊´ø£+>± øÏ+~ Á|üX̄ï\T #·]Ã+#·+&ç.

1. ø£MTà\ bı&Ée⁄\T π̌ø $<Ûä+>± ñHêïj·÷? 

2. n~Ûø£+>± dü+uÛÑ$+∫q k˛ÿs¡T

3. ø£MTà πsU≤∫Á‘ê\˝À kÂwüẽ+>± ñHêïj·÷? 

>∑eTìø£ :

ˇø£ Á|üjÓ÷>±ìï m≈£îÿekÕs¡T¢ #̊dæq|ü
&ÉT Ä Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î düMT|ædüTÔ+~.

á uÛ≤eq >∑DÏ‘·eTT˝À kÕ+U≤´ø£XÊg+ eT]j·TT dü+uÛ≤e´‘·≈£î eT÷\+ Ç~ 1713˝À u…s√ï© Á|ü‹bÕ~+#ês¡T.

BìH̊ Law of Large numbers n+{≤s¡T.

2 3 4 . . . . . . . 12

ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ eT]j·TT $<ë´]úøÏ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ eTTK´yÓTÆq eqs¡T. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï ‘êeTT

uÀ~Û+#̊ bÕsƒê\≈£î dü+ã+~Û+∫q Á|üD≤[ø£\T ‘·j·÷s¡T#̊düTø√&ÜìøÏ, uÀ~Û+#·e\dæq >∑DÏ‘· uÛ≤eq\T, |ü<ä∆‘·T\T

‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. |æ\¢\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï uÛ≤eq\T eT]j·TT |ü<ä∆‘·T\T ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

` SCF 2011
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ªªá s√E yês¡Ô\˝Àì eTTU≤´+XÊ\T @$<Ûä+>± ñ+&Ée#·TÃ?μμ

\ø£å ´eTT : á ø£è‘·́ eTT ‘·sê«‘· •ø£åD≤s¡Tú\T ì‘·́ J$‘·+˝À »]π> $wüj·÷\qT, n$ @s¡Œ&̊ neø±XÊ\qT ã{Ïº dü+uÛ≤e´‘·

|ü]uÛ≤wü̋ À #Ó|üŒ>∑\T>∑T‘ês¡T.

düeT÷Vü‰\T : Á|ü‹ düeT÷Vü‰ìøÏ 4 >∑Ts¡T ñ+&̊≥≥T¢ yÓTT‘·Ô+ 6`7 düeT÷Vü‰\T>± $uÛÑõ+#·+&ç.

kÕe÷Á– : #êsYºù||üsY, ôdÿ#Y, >∑÷¢, ø£‘ÓÔs¡, bÕ‘· yêsêÔ|üÁ‹ø£\T.

ªªÁ>∑÷|ü⁄\˝À #·]Ã+∫ Ä s√E sêÁ‹ 9 >∑+ˆˆ Á|ükÕs¡eTj̊T´ yês¡Ô\˝Àì 5 eTTU≤´+XÊ\qT @$ ñ+&Ée#√Ã

}Væ≤+#·+&ç.μμ (10 ìˆˆ\T)

(On board)

ndü+uÛÑe+ dü+uÛÑe+ ì•Ã‘·+

10 ìˆˆ ‘·sê«‘· @<Ó’q ˇø£ düeT÷Vü≤ q\¢ã\¢ô|’ ‘·eT yêsêÔ eTTU≤´+XÊ\˝Àì yÓTT<ä{Ï n+XÊìï sêkÕÔs¡T. yÓTT‘·Ô+

‘·s¡>∑‹˝À #·]Ã+∫ yÓTT<ä{Ï yêsêÔ n+X̄+ n~ dü+uÛÑ$+#̊ neø±XÊ\qT ã{Ïº ô|’ ùdÿ\T˝À >∑T]ÔkÕÔeTT.

ˇø£ẙfī ô|’ ùdÿ\T˝À ñqï _+<äTe⁄\˝À ø±≈£î+&Ü ẙπs Á|ü<̊X̄+˝À Ä yêsêÔ+XÊìï >∑T]Ô+#·e\dæ eùdÔ yê{ÏøÏ @j̊T

|ü<ë\T ñ|üjÓ÷–+#ê*.

n~Ûø£dü+uÛÑe+, n\Œdü+uÛÑe+

     n\Œdü+uÛÑe+ n~Ûø£dü+uÛÑe+

ndü+uÛÑe+ düeTdü+uÛÑe+ ì•Ã‘·+

•ø£åD≤s¡Tú\T dü+uÛ≤e´‘· n<Ûë´j·÷ìï (4.1) ù|õ. 292 #·<äTe⁄‘ês¡T. (10 ìˆˆ\T)

‘·eT düeT÷Vü≤+˝À #·]Ã+∫ sêdæq yêsêÔ eTTU≤´+XÊ\qT ô|’q ‘Ó\Œã&çq $<Ûä+>± ÁX‚D°ø£s¡D #̊dæ sêkÕÔeTT.

Á|ü<äs¡Ùq :

Á|ü‹ düeT÷Vü≤ yê] yê] yêsêÔ eTTU≤´+XÊ\qT ndü+uÛÑe+, n\Œdü+uÛÑe+, düeTdü+uÛÑe+, n~Ûø£ dü+uÛÑe+, ì•Ã‘·+

˝≤+{Ï |ü<ë\qT ñ|üjÓ÷–+∫ Á|ü<äs¡Ùq #̊kÕÔs¡T.

ø£è‘·́  |üÁ‘·+

(Wroksheet / Probability)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
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3. >∑DÏ‘·eTT˝À ìs¡÷|üD\T

(Proofs in Mathematics)

1. nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\T (Undifined terms) :

>∑DÏ‘·XÊgeTT ẙπs @ Ç‘·s¡ XÊÅkÕÔ\ô|’q Ä<Ûës¡|ü&Éø£ dü«‘·+Á‘·yÓTÆq~. ø±e⁄q Ç+<äT˝Àì |ü<äeTT\qT ìs¡«∫+#ê\+fÒ…

ẙs=ø£ >∑DÏ‘· |ü<äeTT˝À $e]+#ê*. ‹]– ¬s+&Ée |ü<ëìï eT÷&Ée |ü<äeTT‘√ $e]+#ê*. á $<Ûä+>± ‹]– ‹]– eT∞fl

yÓTT<ä{Ï |ü<ëìøÏ #̊sê*‡ edüTÔ+~. á dæú‹ qT+&ç ãj·T≥|ü&Ü\+fÒ nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\T+&Ü\ì n]kÕº{Ï̋ Ÿ Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

19 X̄‘ê_› ÁbÕs¡+uÛÑeTT es¡≈£î @ >∑DÏ‘· XÊgE„&ÉT ≈£L&É M{Ïô|’ <äèwæº kÕ]+#·̋ Ò<äT. 1882˝À e÷]®CŸ
Ô
 bÕ#Y‘√ nìs¡«#·̇ j·T|ü<ë\

ÁbÕeTTK´‘· e∫Ã+~.

nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\qT ìs¡«∫+#·≈£î+&Ü yê] uÛ≤eqqT e÷Á‘·ẙT $e]+#·ã&ÉT‘·T+~. >∑DÏ‘·+˝À _+<äTe⁄, πsK,

‘·\eTT, dü+K´, X̄Sq´eTT yÓTT<ä\>∑Tq$ nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\T>± rdüTø=Hêïs¡T. M{Ï dü+K´ dü$T‹yê<ä Á|üẙX̄eTT‘√ ‘·–Z+~.

m+<äTø£q>± dü$T‹yê<äeTT >∑DÏ‘·XÊg $$<Ûä uÛ≤>±\qT ø£\T|ü⁄‘·T+~.

ìs¡«#·Hê\T (Definitions) :

ˇø£ |ü<ëìï ìs¡«∫+#ê\+f… Ä |ü<äeTT $e]+#·T $wüj·TeTT\ô|’ düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü≤q ñ+&Ü*. ˇø£ |ü<äeTT

ìs¡«#·qqT n+fÒ n~ ‘Ó\TŒ uÛ≤eqqT Ç‘·s¡ |ü<ë\‘√ #Ó|üŒ&ÉeTT.

eT+∫ ìs¡«#·qeTT˝À (1) ìs¡«∫‘· |ü<äeTT ù|s=ÿqã&Ü* (2) ìs¡«∫+#·T≥≈£î n+‘·≈£î eTT+<äT ìs¡«∫+#·ã&çq |ü<ë\T

( Ò̋ø£ nìs¡«∫‘· |ü<ë\T) e÷Á‘·ẙT yê&Ü*. (3) ìs¡«∫‘· |ü<äeTT @ ‘·s¡>∑‹øÏ #Ó+<äTH√ $e]+∫ n~ $T–*q |ü<äeTT\‘√

@ $wüj·TeTT˝À $uÛÒ~+#·T#·Tqï<√ ‘Ó̋ ≤Œ*. (4) nqedüs¡ $wüj·TeTT \T+&É≈£L&É<äT (5) BìøÏ $|üs¡́ j·TeTT ø£\<äT.

ñ<ë: 1) eT÷&ÉT uÛÑT»eTT\T >∑\ ãVüQuÛÑTõ Á‹uÛÑT»eTT. $es¡D: 1) ìs¡«∫‘· |ü<äeTT Á‹uÛÑT»eTT ù|s=ÿqã&ç+~

(2) n~ #Ó+<äT ‘·s¡>∑‹ ãVüQuÛÑTC≤\T #Ó|üŒã&ç+~ (3) ẙs¡T ẙs¡T ãVüQuÛÑTC≤\T uÛÑT»eTT\ dü+K´ (eT÷&ÉT)‘√ $uÛÒ~+#·Tqì

#·÷|üã&ç+~.

ñ<ë: eT÷&ÉT uÛÑT»eTT\T eT÷&ÉT ø√DeTT\T >∑\ ãVüQuÛÑTõ Á‹uÛÑT»eTT.

$es¡D : Ç+<äT˝À ªeT÷&ÉT ø√DeTT\Tμ nedüs¡eTT Ò̋<äT.

2. d”«ø£è‘ê\T (Axioms) :

ùV≤‘·Tã<ä› ‘ê]ÿø£ e´edüú >∑\ @ XÊgyÓTÆqqT n+<ä]øÏ n+^ø£è‘·yÓTÆq ø=ìï eTÚ[ø£ uÛ≤eq\‘√ ÁbÕs¡+_Û+#ê*‡ edüTÔ+~.

á uÛ≤eq\≈£î ìs¡÷|üD ñ+&É<äT. M{Ïì dü‘·́ eTT>± rdüTø=ì ẙs¡T uÛ≤eq\T ì]àkÕÔeTT. Ç$ n+<ä]#̊ dü‘·́ eTT\T>±

n+^ø£]+#·ã&çq uÛ≤eq\T.

>∑DÏ‘· XÊgeTT˝À ìs¡÷|üD Ò̋≈£î+&Ü dü‘·́ eTT\T>± d”«ø£]+#· ã&çq eTÚ[ø£ uÛ≤eq\qT d”«ø£è‘ê\T nHêïs¡T. ñ<ë:

(1) ˇø£ edüTÔe⁄ <ëì uÛ≤>∑eTTø£qï ô|<ä›~ (2) düe÷q sêX̄ó\≈£î düe÷q sêX̄ó\T ø£*|æq e#·TÃ sêX̄ó\T düe÷Hê\T

yÓTT<ä\>∑Tq$.

πsU≤ >∑DÏ‘·+˝À ìs¡÷|üD Ò̋≈£î+&Ü rdüTø=qï uÛ≤eq\qT d”«ø£è‘ê\T Á|ü‹bÕ<äq\T nHêïs¡T. ñ<ë: (1) ¬s+&ÉT

_+<äTe⁄\ >∑T+&Üb˛e⁄ ˇø£ πsUñ+&ÉTqT (2) <ä‘·Ô yê´düeTT >∑*Zq eè‘·ÔeTT ^j·Te#·TÃqT. yÓTT<ä\>∑Tq$.
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◊‘̊ Á|üdüTÔ‘·eTT >∑DÏ‘·XÊg $uÛ≤>∑eTT\‘√ dü+ã+<ÛäeTT Ò̋≈£î+&Ü nìï eTÚ[ø£ uÛ≤eq\qT d”«ø£è‘ê\T (Axioms) nì

yê&ÉT#·THêïeTT.

3. dæ<ë›+‘ê\T ` |ü]ø£\Œq\T (Theorems - conjuctures) :

nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\T, ìs¡«∫‘· |ü<ë\T, d”«ø£è‘ê\ uÛ≤eq\ qT+&ç ùV≤‘·Tã<ä∆ ‘ê]ÿø£‘√ ì>∑eTq |ü<ä∆‹ <ë«sê @s¡Œ&çq

Á|üe#·qeTT\T (uÛ≤eq\T) dæ<ë›+‘·eTT\T Çeìïj·TT nqTwü+–ø£ Á|üe#·qeTT Ò̋.

>∑DÏ‘·XÊgeTT˝À e#·TÃ $$<Ûä n+X̄eTT\ neT]ø£\T / $Hê´kÕ\qT |ü]o*+∫ #Ó|üŒã&ÉT Á|üe#·qeTT |ü]ø£\Œq.

Çeìïj·TT nqTwü+–ø± Ò̋. Ç~ |ü]o\q <ë«sê #Ó|üŒã&çq$ ø±q ìs¡÷|üD Ò̋<äT. m|ü
&Ó’‘̊ |ü]ø£\Œq ìs¡÷|æ+#·ã&ÉT‘·T+<√

n~ dæ<ë∆+‘·eTe⁄‘·T+~.

ñ<ë: 1) >√ Ÿ̋¶ u≤´ø̆ |ü]ø£\Œq

2) Øe÷Hé |ü]ø£\Œq

3) |òæu§HêøÏ dü+K´\˝À 144 e÷Á‘·ẙT es¡Zdü+K´.

yÓTTqï yÓTTqï{Ï es¡≈£î Hê\TZes¡íeTT\ düeTdǘ  (Four clolur problem) ≈£L&É |ü]ø£\ŒqH̊ ø±ì n~ ìs¡÷|æ‘·yÓTÆq~.

ìC≤ìøÏ #ÓbÕŒ\+fÒ dæ<ë∆+‘ê\T / |ü]ø£\Œ\ìï |ü]o\q <ë«s¡ >∑DÏ‘·XÊg n+X̄eTT\qT ø£\T|ü⁄‘·T #Ó|üŒã&çq Á|üe#·Hê Ò̋.

ìs¡÷|üD ‘·s¡Tyê‘· »s¡T>∑TqT. Á|ü‹ dæ<ë∆+‘·eTT |ü]ø£\Œq‘√H̊ ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~. ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ë›+‘·eTT yÓTT<ä≥ #Ó|üŒã&ç+~.

‘·s¡Tyê‘· ìs¡÷|æ+#·ã&ç+~.

4. Á|üe#·qeTT :

dü‘·́ eTT\ @ø£ ndü‘·́ eTT nì ìs¡ísTT+|ü<ä>∑T dü+|üPs¡í yêø£́ eTTqT Á|üe#·qeTT n+{≤s¡T. nq>± Á|ü‹ ìs¡«#·qeTT ̌ ø£

dü‘·́ Á|üe#·qẙT.

>∑DÏ‘·+˝À Á|üe#·Hê\T ìs¡÷|æ+#·ã&É‘êsTT. Ç‘·s¡ XÊgeTT\˝À n$ dü]#·÷&Éã&É‘êsTT Ò̋ø£ |ü]øÏå+#·ã&É‘êsTT.

>∑DÏ‘·XÊg Á|üe#·qeTT\T n+‘·≈£î eTT+<̊ ‘Ó*dæq $wüj·TeTT\ qT+&ç ì>∑eTq |ü<ä∆‹<ë«sê sêj·Tã&çq$. Ç‘·s¡ XÊg

Á|üe#·Hê\T Á|üjÓ÷>∑eTT\T, |ü]o\q\ <ë«sê >∑eTì+∫q $wüj·÷\T ùV≤‘·Tø°ø£s¡D<ë«sê #Ó|üŒã&çq$. n+<äTπø kÕù|ø£å‘ê

dæ<ë∆+‘·eTT dü]#·÷#·T≥, |üØøÏå+#·T≥ e÷Á‘·ẙT »]–q~ ø±˙ ìs¡÷|æ+#·ã&É̋ Ò<äT.

5. ìs¡÷|üD n+fÒ @$T{Ï?

>∑DÏ‘· Á|üe#·q|ü⁄ ìs¡÷|üD n+fÒ ùV≤‘·Tã<ä› ‘ê]ÿø£ yê<äq\‘√ Á|üe#·q|ü⁄ dü‘·́ ‘·qT ìsê›]+#·T≥. Bì˝Àì k˛bÕqeTT\ìï

nqTwü+–ø£ Á|üe#·Hê Ò̋. ìs¡s¡÷|üD n+fÒ n+^ø£è‘· yê<äq nì #Ó|üŒe#·TÃ.

ìs¡÷|üD ÁbÕeTTK´‘· :

~>∑Te ñ<ëVü≤s¡D≤ìï >∑eTì+#·+&ç.

ñ<ë:` nì #·÷|ü⁄eTT.

ìs¡÷|üD:`

1

1000

1

1001

1

1000000
– <

1

1000

1

1001

1001`1000

1001000
– =

1

1001000
=
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ø±ì 1001000 > 1000000 ø±e⁄q

ø±´\T≈£î Ò̋≥sY ̋ Ò<ë ø£+|üP´≥sY‘√ ô|’ Á|üe#·Hêìï dü]#·÷düTø=qe#·TÃqT. ìs¡÷|üD ÁX̄eT ‘·|üÅ‘·T+~. ø±ì >∑DÏ‘·eTT˝À

ne>±Vü≤q eTTK´eTT. j·T+Á‘·eTT »yêãT #ÓãT‘·T+~. ø±ì m+<äT≈£î nH̊ Á|üX̄ï≈£î düe÷<Ûëq+ #Ó|üŒ<äT. n~j̊T>±ø£

ìs¡÷|üD kÕe÷˙´ ø£s¡D≤ìøÏ u≤≥ ẙdüTÔ+~. ñ<ë:        sêã≥ºe#·TÃ n+‘̊>±ø£ ø£+|üP´≥s¡T\˝À dü+K´˝Àì

n+¬ø\≈£î |ü]$T‹ >∑\<äT. |ü]$T‹ì $T+∫q n~ ñC≤®sTT+|ü⁄ $\Te\T e÷Á‘·ẙT #ÓãT‘·T+~. ø£∫Ã‘·‘·«eTT ñ+&É<äT.

6. >∑DÏ‘· Á|üe#·Hêìï m˝≤ ìs¡÷|æ+#ê*?

>∑DÏ‘·XÊg Á|üe#·qeTT\ ìs¡÷|üD≈£î Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq |ü<ä∆‘·T\T @$j·TT Ò̋e⁄. n+<äT≈£î |òüsêà dæ<ë∆+‘· ìs¡÷|üD≈£î 300

dü+e‘·‡sê\sTT+~. Ç+ø£qT mH√ï |ü]ø£\Œq\T n˝≤H̊ $T–*b˛j·÷sTT. ø±ì b˛˝≤´>±s¡T dü÷∫+∫q $<Ûä+>± Ä˝À∫ùdÔ

eTq≈£î ≈£L¢ <=s¡ø£e#·TÃ.

yÓTT≥ºyÓTT<ä≥ ìs¡÷|æ+#ê*‡q Á|üe#·Hêìï ns¡ú+ #̊düTø√yê*. nq>± eTq \ø£ǻ ẙTyÓ÷ ‘Ó\TdüTø√yê*. Bì¬ø’ kÕsê+X̄

uÛ≤>∑ẙT~? <ä‘êÔ+X̄ uÛ≤>∑ẙT~? Ç∫Ãq wüs¡‘·T Ò̋$T? nì ̇ ˝À˙ẙ Á|ü•ï+#·Tø√yê*. kÕ<Ûä́ yÓTÆq#√≥ düeTdǘ qT πsU≤∫Á‘·eTT /

|ü≥eTT <ë«sê Á|ü<ä]Ù+∫ <ä‘êÔ+X̄ kÕsê+XÊ\qT dü]jÓÆTq dü+πø‘ê\‘√ Á|ü<ä]Ù+#ê*.

|æ<ä|ü <ä‘êÔ+X̄ kÕsê+XÊ\≈£î >∑\ dü+ã+<Ûëìï >∑T]Ô+#ê*. H̊s¡T>± Ò̋≈£îqï ∫qï ∫qï ñ|ü\øå±´\‘√ dü+ã+<Ûëìï

@s¡Œs¡#ê*.

7. ìs¡÷|üD m˝≤ sêj·÷*?

i) düe÷#êsêìï (düeTdǘ ˝Àì) dü÷∫+#·T |ü≥eTTqT ^j·÷*.

ii) düeTdǘ ˝Àì <ä‘êÔ+XÊìï |ü<äeTT‘√ nq«j·TeTT #̊dü÷Ô sêj·÷*.

iii) düeTdǘ  / Á|üe#·qeTT˝Àì kÕsê+XÊìï |ü<äeTT‘√ nq«j·TeTT #̊dü÷Ô sêj·÷*.

iv) >∑eT´+ #̊s¡T≥≈£î Ç+ø£qT ø±e\dæq düe÷#ês¡eTT¬ø’ |ü≥eTTqT ≈£åîDí+>± n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·÷*.

v) |æ<ä|ü ìs¡÷|üD sêj·TT≥ ÁbÕs¡+_Û+#ê*. yês¡T Á|ü‹Á|üe#·qeTTq≈£î ø±s¡DeTTqT ‘Ó̋ ≤Œ*. ~>∑Te ‘Ó*Œq $wüj·÷\qT

ø±s¡D≤\T>± #·÷|üe#·TÃqT. (m) d”«ø£è‘·eTT\T (_) ìs¡«#·qeTT\T (dæ) <ä‘êÔ+X̄eTT (&ç) |üPs¡«eTT ìs¡÷|æ+∫q

Á|üe#·Hê\T.

8. ìs¡÷|üD $<Ûëq+ :

a) <ä‘êÔ+X̄+

b) kÕsê+X̄+

c) |ü≥+

d) ñ|ü|ü‹Ô k˛bÕqeTT\T / Á|üe#·Hê\T ø±s¡D≤\T

1) 1)

2) 2)

3) 3)

4) 4)

5) 5)

1

1000

1

1001

1

1000000
– <

1
n

1
nG1

– <
1
n2
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9. ìs¡÷|üD |ü<ä∆‘·T\T :

1) Á|ü‘·́ ø£åìs¡÷|üD : (i) Á|ü‘·́ ø£åìs¡÷|üD˝À dæ<ë∆+‘·eTT H → C (<ä‘êÔ+X̄+ ̀  kÕsê+X̄+) ̋ À H dü‘·́ eTT>± rdüTø=ì

‘ê]ÿø£ ø±s¡D≤\‘√ ‘Ó*dæq düe÷#êsêìï ñ|üjÓ÷–+∫ C #̊s¡Tø=+{≤eTT. Ç+<äT˝À k˛bÕHê\˝À H → C
1
 → C

2

→ C
3
 ....... → C \T>± $e]ùdÔ, Ç+<äT˝À C

1
, C

2 
, C

3
. . . . \T ñ|ü\øå±´\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

ñ<ë: a, b \T yêdüÔø£e dü+K´\T a > b nsTTq a2 < b2 nì #·÷|ü⁄eTT.

ìs¡÷|üD:

a < b ⇒ a2 < ab Çs¡TyÓ’|ü⁄\ a #̊ >∑TDÏ+#·>±

        ⇒ ab < b2  Çs¡TyÓ’|ü⁄\ b #̊ >∑TDÏ+#·>±

        ⇒ a2 < ab < b2  dü+Áø£eTD Hê´j·TeTT.

   ⇒ a2 < b2

(ii) ‹s√>∑eTq |ü<ä∆‹ : kÕsê+X̄eTT qT+&ç <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î e´‹πsø£ ~X̄˝À k˛bÕqeTT\T sêj·TT≥. Ç~ <ä‘êÔ+X̄eTT

qT+&ç kÕsê+X̄eTT sêj·TT≥˝À ø£wüºeTT>± qTqï|ü
&ÉT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

ñ<ë: a < b \T yêdüÔe dü+K´ …̋’q 4ab < (a + b)2

kÕ<Ûëq:

4ab < (a + b)2 ⇐ 4ab < a2 + 2ab + b2

⇐ 0 < a2 – 2ab + b2

⇐ 0 < (a – b)2

⇐ a – b ≠ 0

⇐ a ≠ b

⇐ a < b

ø±e⁄q a < b nsTTq 4ab < (a + b)2

2) |üs√ø£å |ü<ä∆‹ : Ç+<äT˝À kÕsê+X̄|ü⁄ Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\ìï |ü]>∑D˝ÀìøÏ rdüTø=qã&ÉTqT. Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\ìï{Ï̋ À

@<√ ̌ ø£{Ï e÷Á‘·ẙT dü‘·́ eTT>± ñ+&Ée …̋qT. Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\ì ndü‘·́ eTT\ì #·÷|ü⁄<äTeTT. ø±e⁄q eTq≈£î kÕsê+X̄eTT

e÷Á‘·ẙT dü‘·́ eTT>± $T>∑T\TqT.

ñ<ëˆˆ ¬s+&ÉT düs¡fī πsK\T K+&ç+#·Tø=ìq n$ π̌ø ˇø£ _+<äTe⁄ e<ä› K+&ç#·T ø=qTqT.

Ç+<äT˝À kÕsê+X̄eTT ¬s+&ÉT πsK\T π̌ø _+<äTe⁄ e<ä› K+&ç+#·Tø=qTqT BìøÏ Á|ü‘ê´e÷ïj·TeTT ˇø£{Ï ø£+f… m≈£îÿe

_+<äTe⁄\ e<ä› K+&ç+#·T ø=qTqT.

ø±e⁄q ̌ ø£{Ï ø£+f… m≈£îÿe nq>± ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ e<ä› K+&ç#·TqT nqTø=ìq <ä‘êÔ+XÊìøÏ e´‹πsø£‘·qT dü÷∫+#·Tqì

#·÷ô|<äeTT. <ä‘êÔ+X̄eTT dü‘·́ eTT>± rdüTø=+{≤eTT ø±e⁄q Á|ü‘ê´e÷ïj·TeTT. ˇø£{Ï ø£+f… m≈£îÿe _+<äTe⁄\ e<ä›

K+&ç+#·Tø=qT≥eTT ‘·|üŒ. ø±˙ Á|üe#·q ìs¡÷|üD.

(i) x2 – 4y = 3 n>∑Tq≥Tº x, y düVü≤» dü+K´\T+&Ée⁄ <ä‘êÔ+X̄eTT— x2 – 4y = 3

kÕsê+X̄eTT x, y \T düVü≤» dü+K´\T ø±e⁄.
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kÕ<Ûäq : kÕsê+XÊìøÏ Á|ü‘ê´e÷ïj·TeTT x, y \T düVü≤»dü+UŸj·T\T nqTø=ìq n$ dü]jÓ÷ uÒdæjÓ÷ ø±e …̋qT.

dü+<äs¡“¤eTT (a) x dü]dü+K´jÓÆTq

x = 2z nqTø=qTeTT.

∴ (2z)2 – 4y = 3 ⇒ 4z2 – 4y = 3 ⇒ 4 (z2 – y) = 3

ø±e⁄q 3, 4 jÓTTø£ÿ >∑TDÏ»eTT, Ç~ ndü‘·́ eTT.

dü+<äs¡“¤eTT (b) x uÒdæ dü+K´ jÓÆTq

x = 2x + 1 nqTø=qTeTT

(2z + 1)2 – 4y = 3 ⇒ 4z2 – 4y + 1 – 4y) = 3

⇒ 4 (z2 + z – y) = 2 ⇒ 2, 4 jÓTTø£ÿ >∑TDÏ»eTT

ø±e⁄q x, dü]dü+K´ ø±<äT uÒdæ dü+K´j·TT ø±<äT ø±e⁄q ªxμ düVü≤» dü+K´ ø±<äT.

3) Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D : ì»eTT>± Ç~ ìs¡÷|üD ø±<äT. Á|üe#·qeTT ‘·|ü
 nì #Ó|ü
≥≈£î yê&ÉT ‘·s¡ÿeTT. ñ<ëVü≤s¡D

e÷Á‘·ẙT Ç#ÓÃ<äeTT.

ñ<ë: (1) ªªÁ|ü<Ûëq dü+K´\ìïj·TT uÒdæ dü+K´ Ò̋μμ

   2. dü] Á|ü<Ûëq dü+K´ Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡DeT>∑TqT.

e´‹πsø£‘· (2) nìï{Ï ø£qï ô|<ä› Á|ü<Ûëq dü+K´ @~j·T÷ Ò̋<äT.

kÕ<Ûäq : p n‹ ô|<ä› Á|ü<Ûëq dü+K´ nqTø=ìq

(2.3.5.7.11.................p) G 1— p ø£+f… ô|<ä› Á|ü<Ûëq dü+K´

‘·s¡>∑‹ >∑~ ìs¡«Vü≤D˝À dü+|òüT+˝Àì $$<Ûä @sêŒ≥Tyê<ä <Û√s¡DT\qT ≈£L&Ü >∑eTì+#ê*. ñ<ëVü≤s¡D≈£î

ªªø=ìï esêZ\ yê]øÏ >∑DÏ‘·+ nedüs¡+ ̋ Ò<äTμμ ̋ Ò<ë ªªÄ&É |æ\¢\T >∑DÏ‘·+ H̊s¡TÃø√ Ò̋s¡Tμμ e+{Ï qeTàø±\T ‘·s¡>∑‹

>∑~ ìs¡«Vü≤DqT Á|üuÛ≤$‘·+ #̊kÕÔsTT. Ç<̊ $<Ûä+>± ø=ìï ≈£î˝≤\≈£î #Ó+~q yê] >∑T]+∫ ≈£L&Ü n|üqeTàø±\T

ñHêïsTT. Çe˙ï ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À Á|ü•ï+#·ã&Ü* eT]j·TT bÕs¡<√\ã&Ü*.

` SCF 2011
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1. øÏ+~ Á|üX̄ï\≈£î <ëìøÏ m<äTs¡T>± áj·Tã&çq düú\+˝À düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.

2. düe÷<ÛëqeTT düŒwü+̃>±, düùV≤‘·Tø£+>±, dü+øÏå|üÔ+>± ñ+&Ü*.

ø£è‘·́  |üÁ‘·+

(Worksheet on Proofs)

Á|üX̄ï\T

1. Ç~ ◊<äT |ü<äeTT\ yêø£́ eTT :

Ç~ ◊<äT |ü<äeTT\ yêø£́ eTT ø±<äT :

¬s+&ç+{Ï dü‘·́ $\Te\T ªμ @$?

2. ªªìs¡«#·qeTTμμ @˝≤+{Ï Á|üe#·qeTT?

3. ªªñeTà&ç os¡̧eTT ø£*– ñeTà&ç uÛÑTC≤ìøÏ Çs¡TyÓ’|ü⁄\ >∑\

ø√D≤\T Ädüqï ø√D≤\Tμμ ìs¡«#·qeTT dü]>±ø£\<ë? ̋ Òì#√

dü]#̊dæ sêj·T+&ç.

4. ìs¡÷|üD #̊j·TT Á|üe#·q|ü⁄ <ä‘êÔ+X̄eTTqT m\¢|ü
&ÉT dü‘·́ eTT>±

rdüTø=+{≤eTT. m+<äT≈£î?

5. nìï Äe÷¢\T |ü⁄\¢>± ñ+{≤sTT— Á<äeeTT A  |ü⁄\¢>± ñ+~.

ø±e⁄q Á<äeeTT A ..........

6. ªª>√ Ÿ̋¶ u≤ø̆ |ü]ø£\Œq Ç+‘·es¡≈£î ìs¡÷|æ+#·ã&É̋ Ò<äTμμ ø±e⁄q

n~ Á|üe#·qeTT ø±<äT. MTπseT+{≤s¡T?

7. ªªnìï ø√D≤\T düe÷qeTT\T>± >∑\ #·‘·Ts¡T“¤»eTT #·‘·Ts¡ÁdüeTTμμ

Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D $TeTTà. Á|üe#·Hêìï dü‘·´Á|üe#·q+>±

e÷s¡Ã+&ç.

8. ªªÁ|ü|ü+#·eTT˝À düe÷q ‘·\yÓ+Á≥Tø£\ dü+K´>∑\ yês¡T

ø£̇ düeTT Ç<ä›s¡T+{≤s¡Tμμ m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄?

9. ªªH̊qT bı<äT›{Ï qT+&ç ù||üs¡T yê&ÉT ø=s¡≈£î #·÷düTÔHêïqT

Ç+‘·es¡≈£î sê Ò̋<äTμμ nHêï&ÉT yê≥‡Hé. ªªm+<äT≈£î y˚∫

#·÷&É≥eTT. á s√E ù||üs¡T Çø£ÿ&É Ò̋<äT. ø±e⁄q ù||üs¡T

yê&ÉT sê Ò̋<äTμμ nHêï&ÉT ùwsê¢ø̆ ¨yéT‡. yê] yê<äq\˝À

uÒ<ÛäẙT$T?

10. ªªs¡cÕ´ jÓTTø£ÿ sê»<Ûëì e÷k˛ÿ nsTTq Ç+&çj·÷ sê»<Ûëì

&Ûç©¢μμ. <ä‘êÔ+X̄ kÕsê+XÊ\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTT Ò̋<äT ◊q

Ç~ dü‘·́ Á|üe#·qeTT. m+<äT≈£î?

11. ªªÇ~ |òæÁãe] HÓ\ ø±e⁄q á HÓ\˝À 28 s√E Ò̋ ñ+{≤sTT.

Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

»yêãT
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Á|üX̄ï\T »yêãT

12. ªªˇø£ ø√D uÛÑT»eTT\≈£î düe÷q <ä÷s¡eTT˝À >∑\ _+<äTe⁄

Äø√D düeT~«K+&Ée πsKô|’ ñ+&ÉTqT. |ü≥eTT ̂ ∫ <ä‘êÔ+X̄,

kÕsê+XÊ\T sêj·T+&ç.

13. ~>∑Te yê]˝À ¬s+&ÉT kÕs¡T¢ H√u…̋ Ÿ ãVüQeT‹ Á>∑V”≤‘·

(1) HÓb˛*j·THé (2) q÷´≥Hé (3) ©qdt bÕ*+>¥ (4) >±\uŸ

$T–*qyês¡T m+<äT≈£î ø±s¡T.

14. ABC ˝À AC ≠ BC eT]j·TT ABC ˝À AD ≠ AB

nsTTq <ACB ì CD düeT~«K+&Éq #̊j·TTqTμμ ìs¡÷|üD

Áø£eT∫Á‘·eTT Ç˝≤ø£\<äT.

<ACD ≠ <BCD

ADC ≠ BDC
AC ≠ BC

AD ≠ BD

CD ≠ CD

<ACB ì CD düeT~«K+&ç+#·TqT

Bìì ¬s+&ÉT ì\Te⁄ es¡dü\ ìs¡÷|üD>± ‹]>± sêj·T+&ç.

15. Á‹uÛÑT»eTT yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qT

düeTdü´˝À Á|üø£ÿqTqï |ü≥eTT

^j·Tã&ç+~. BìøÏ ‘·>∑T <ä‘êÔ+X̄

kÕsê+XÊ\qTsêj·T+&ç.

A

h

D B C
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A. ÄeX̄´ø£‘· :

düVü≤» dü+K´\˝À dü+ø£\q, >∑TDø±s¡ |ü]ÁøÏj·T\ es¡≈£î e÷Á‘·ẙT #̊j·TT kÕ«‘·+Á‘·́ eTT ø£\<äT. yê{Ï̋ À $˝ÀeT

|ü]ÁøÏj·T …̋’q e´eø£\q uÛ≤>∑Vü‰s¡ |ü]ÁøÏj·T\T m\¢|ü
&ÉT kÕ<Ûä́ eTTø±<äT. yê{ÏøÏ ãTTD dü+K´\qT #̊s¡Ã>± e#·TÃ |üPs¡í

dü+K´\˝À e´eø£\q ùd«#·Ã¤‘· ø£\<äT. uÛ≤>∑Vü‰s¡ |ü]ÁøÏj·T\¬ø’ nø£s¡D°j·T dü+K´\ ÄeX̄´ø£‘· e∫Ã+~. es¡ZdüMTø£s¡D≤\

eT÷\\¬ø’ ø£s¡D°j·T dü+K´\T nedüs¡eTT.

B. _ÛqïeTT\T :

a, b ¬s+&ÉT |üPs¡í dü+K´\ Áø£eTj·TT>∑àeTT kÕe÷q´ _ÛqïeTT. Bìì   Ò̋<ë a/b >± sêj·TT<äTeTT. Ç+<äT˝À b ≠ 0—

a qT \eyÓTÆq b ì Vü‰s¡eTì |æ\TkÕÔ+.

ñ<ë :    ,     yÓTTˆˆ

ñ<ë :        ,                 yÓTTˆˆ M{Ïì ;Jj·T _ÛHêï\T n+{≤eTT.

     s¡÷|ü+˝À >∑\ _ÛHêïìï <äXÊ+X̄ _ÛqïeTT n+{≤+. Ç+<äT˝À a |üPs¡í dü+K´ eT]j·TT n düVü≤» dü+K´.

C. nø£s¡D°j·T dü+K´ ìs¡«#·qeTT :

ªªa, b \T |üPs¡ Ddü+K´ …̋’ b ≠ 0 nsTTq|ü⁄&ÉT      s¡÷|ü+˝À sêj·T>∑*–q dü+K´\qT nø£s¡D°j·T dü+K´\Tμμ n+{≤s.

ìs¡«#·Hêìï C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#·+&ç.

(i) b ì X̄SH̊´‘·s¡eTT>± rdüTø=q&ÉyÓTÆq~. nq>± b ≠ 0. m+<äTø£q>± Çø£ÿ&É b kÕs¡úø£ uÛ≤»ø£eTT.

(a) a = 27, b = 3  nsTTq|ü⁄&ÉT      R       R 9  Çø£ÿ&É b uÛ≤»ø£eTT.

(b) a = 27, b = 7 nsTTq|ü⁄&ÉT    R     R 3     Çø£ÿ&É kÕe÷q´ <äèø£Œ<∏ä+˝À ªbμ uÛ≤»ø£ẙT, 23 uÛ≤»´eTT, 2

$uÛÑø£ÔeTT (uÛ≤>∑|òü\eTT) 2 X‚wüeTT.     \T ªbμ kÕs¡úø£ uÛ≤»ø£eTT, ª0μ uÛ≤»ø£eTT>± ñ+&É≈£L&É<äT ø±e⁄q

b ≠ 0 >± rdüTø=q&ÉyÓTÆq~.

(ii) ªª      s¡÷|ü+˝À sêj·T>∑*–q dü+K´\Tμμ nHêïeTT ªª   s¡÷|ü+˝À >∑\$μμ nq Ò̋<äT. m+<äTø√ øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡DqT

>∑eTì+#·+&ç.

  R           R  4 R 2 R      Çø£ÿ&É 20 eT]j·TT 5  ¬s+&ÉTqT |üPs¡í dü+K´\T ø±e⁄ Ç~     s¡÷|ü+˝À (a, b ∉z)

Ò̋<äT. ø±ì     s¡÷|ü+˝À sêj·T>∑*–HêeTT. ø±e⁄q     nø£s¡D°j·T dü+K´.

(iii)      R       R 3 Bìì     s¡÷|ü+˝À sêj·T Ò̋eTT ø±e⁄q Ç~ (ø£s¡D°j·T) nø£s¡D°j·T dü+K´ø±<äT.

(iv) kÕe÷q´+>±     ˝À ªbμ ì <Ûäqdü+K´>± sêkÕÔ+.

n<Ûë´j·T+ ` 5

nuÛÑ́ düq Ä<Ûës¡ |üÁ‘ê\T

n) dü+U≤´e´edüú ` nuÛÑ́ düq Ä<Ûës¡ |üÁ‘·+

(Approach paper on number system)

a
b

2

3

4

3

x3 + 1
x2 + 1

x2 + 3x + 4
x

a
10n

a
b

a
b

27

3

a
b

a
b

27

3

2

7

a
b

a
b

2

1

20

5

4  5

5

15

5

3  5

5

a
b

a
b

a
b

a
b

20

5
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D. dü«s¡í ìwüŒ‹Ô (Golden Ratio) :

F
1
  = 1eT]j·TT F

2
  = 1 \‘√ ÁbÕs¡+uÛÑeTsTT yê{Ï ‘·s¡Tyê‘· |üs¡+|üs¡>± F

n+2
  = F

n+1
  + F

n
  n>∑Tq≥T¢ (n = 1, 2, 3,...)

e#·TÃ dü+K´\ ÁX‚DÏì |òæãHêøÏ dü+K´\T n+{≤+. ø±e⁄q F
1
  = 1, F

2
  = 1, F

3
  = 2, F

4
  = 3, F

5
  = 5, F

6
  = 8 n>∑TqT.

,     ,     ,     ,     nqT nø£s¡D°j·T dü+K´\T      qT+&ç e∫Ãq$ yê{Ïì. Äs√Vü≤q Áø£eT+˝À sêj·T+&ç.

‘·s¡Tyê‘·     jÓTTø£ÿ kÕúHêìï ìsê›]+#·+&ç.

ô|’ ìwüŒ‘·TÔ\T (nø£s¡D°j·T dü+K´\T) >∑eTì+∫q n$ ̌ ø£ ne~ÛøÏ #̊s¡T‘·Tqï≥T¢ n~ 1.6 <ä>∑Zs¡>± ñqï≥T¢ >∑eTìkÕÔ+.

Bìì ªªìwüŒ‹Ôμμ n<Ûë´j·TeTT˝À dü«s¡í ìwüŒ‹Ô (Golden Ratio) >± ù|s=ÿqT≥ »]–+~. ‹]– Bìô|’ ø£s¡D°j·T

dü+K´\˝À #·]Ã<ë›+.

Ç+ø± ø=ìï dü+K´\ es¡≈£î |òæu≤HêøÏ ÁX‚DÏì sêj·T+&ç. Ç+<äT˝À 144 e÷Á‘·ẙT es¡Z dü+K´ Ç~ø±ø£ Ç+ø£ ñHêïj·÷?

BìøÏ »yêãT Ç+‘·es¡≈£î ø£qT>=qã&É̋ Ò<äT.

E. q&ç$T dü+K´\T :

(i) a, b ¬s+&ÉT dü+K´\ düsêdü] / eT<Ûä́  dü+K´        Ç~ >±  a <        < b ñ+&ÉTqT. ñ<ë: 6, 10 \ eT<Ûä́

dü+K´        R     R 8 eT]j·TT 6 < 8 < 10.

(ii) a, b \ eT<Ûä́ >∑\ dü+K´ nq>± n~ ªaμ ø£+fÒ ô|<ä›~>±qT ªbμ ø£+fÒ ∫qï~>±qT ñ+&ÉTqT. 3, 4, 5, 6, 7 \T

2, 8 \ eT<Ûä́ >∑\ dü+K´ Ò̋.

(iii) a, b \ eT<Ûä́ >∑‘·eTT nq>± ªaμ ‘√ ªbμ es¡≈£î <ëì eT<Ûä́ >∑\ dü+K´\T Äs√Vü≤D Ò̋<ë nes√Vü≤D Áø£eT+˝À

sêdæq yê{Ï̋ À q≥ºq&ç$T dü+K´ eT<Ûä́ >∑‘·eTT a < x < y < z < b \T y eT<Ûä́ >∑‘·eTT.

(iv)          ,     nø£s¡D°j·T dü+K´\˝À b, d \T <Ûäq dü+K´ …̋’q|ü⁄&ÉT           ì    ,     \ eT<Ûä́ düÔeTT (Mediant)

n+{≤+ eT]j·TT Ç~     <        <     >± ñ+≥T+~.

ô|’ yêì˝À eT<Ûä́ dü+K´≈£î, eT<Ûä́ düÔeTTq≈£î ì]∆wüẽT>∑T dü÷Á‘·eTT ø£\<äT ø±e⁄q @eTì ¬s+&ÉT nø£s¡D°j·T dü+K´\

eT<Ûä́ >∑\ nø£s¡D°j·T dü+K´\T sêj·TT≥≈£î ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

ñ<ë:`  ,     \ eT<Ûä́  dü+K´              R              R

 ,    \ eT<ä́ düÔeTT          R

       nsTTq|ü⁄&ÉT            (Ç#·Ã≥ m @<̊ì dü+K´)

eT<Ûä́ >∑\ _+<äTe⁄\qT Ç#·TÃqT. m $\Te e÷s¡Tdü÷Ô mH√ï eT<Ûä́ >∑\ nø£s¡D°j·T dü+K´\T sêj·Te#·TÃ.

    nì ìs¡÷|æ+#·+&ç.

F. bòÕπs dü+K´\T :

0 qT+&ç 1 es¡≈£î nq>±     qT+&ç     es¡≈£î >∑\ kÕe÷q´ _ÛHêï\qT Áø£eT+ ÁX‚DÏ F
n 
#̊ dü÷Á‘·eTT. Ä _ÛqïeTT\˝À

<̊ì Vü‰s¡eTT ≈£L&É ªnμ ø£+fÒ m≈£îÿe>± ñ+&É<äT. M{Ïì ªnμe bòÕπs ÁX‚DÏ / _ÛHêï\T (Farey seque±e / fractions)

n+{≤s¡T.

1

1

2

1

3

2

5

3

8

5

F
n+1

F
n13

8

a + b
2

a + b
2

6 + 10
2

16

2

a
b

c
d

a + c
b + d

a
b

c
da

b
a + c
b + d

c
d

2

3

3

4

2

3
G

3

4

2

8 G 15

20

2

23

40

2

3

3

4

2 G 3

5 G 4

5

9

a
b

c
d< a + mc

b + md

a
b <

a + mc
b + md <

c
d
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ñ<ë: F
1

R ,

F
2

R , ,

F
3

R , , , ,

F
4

R , , , , , , 1

F
5
  eT]j·TT  F

7
 \ kÕe÷q´ _ÛHêï\ ÁX‚DÏ sêj·T+&ç. (eT<Ûä́ düÔeTTqT ñ|üjÓ÷–+#·+&ç)

F
n
  qT ªnμ e bòÕπs _ÛHêï\T n+{≤s¡T.

G. n+‘·, Äeè‘·, nHêeè‘·, nq+‘· <äXÊ+X̄ dü+K´\T :

           s¡÷|ü+˝À >∑\ _ÛHêï\qT <äXÊ+X̄ _ÛHêï\ì nHêï+.

(i) Vü‰sêìï >∑eTìùdÔ Vü‰s¡eTT 2, 5 ø±s¡D≤+ø±\T>± >∑\~ ø±e⁄q Vü‰s¡eTT 2m.5n \ s¡÷|üeTT˝À qTqï nø£s¡D°j·T

dü+U´     ì n+‘·eT>∑T <äXÊ+X̄ dü+K´>± sêj·Te#·TÃ.

    \T b =  2m.5n nsTTq m ≥ n nsTTq|ü⁄&ÉT

m– n ≥ 0 ø±e⁄q 5m – n |üPs¡ídü+K´ eT]j·TT a.5m – n = c

|üPs¡í dü+K´j̊T ø±e⁄q             n>∑TqT. Çø£ ªcμ qT sêdæ ªmμ $\Te ø£qT>∑TD´eTT>± <äXÊ+X̄ _+<äTe⁄

qT+#·&ÉẙT ‘·s¡TyêsTT.

ñ<ë:`

Çø£ 40) 17 (0.425

0

170

160

100

80

200

200

0.

(ii)        \T b = 2m 5n s¡÷|ü+˝À Ò̋ì#√ a ì ªbμ ‘√ uÛ≤–+∫q|ü
&ÉT Á|ü‹ X‚wüeTT 0, 1, 2, . . . . b – 2, b – 1

\˝À @<√ ̌ ø£ dü+K´ e#·TÃqT. ø±e⁄q a ™ b uÛ≤>∑Vü≤s¡eTT ̌ ø£ k˛bÕqeTT˝À e#·TÃ X‚wü dü+K´ ‹]– ‘·s¡Tyê‘·

@<√ ˇø£ k˛bÕqeTT˝À e∫Ãq eT<Ûä́ ˝À e∫Ãq X‚wüeTT\T eT[fl, eT[fl n<̊ Áø£eTeTT˝À Äeè‘·eT>∑TqT ø±e⁄q

Vü≤s¡eTT 2m.5n s¡÷|üeTT˝À Ò̋ì nø£s¡D°j·T dü+K´ <äXÊ+X̄ s¡÷|üeTT Äeè‘·eTe⁄‘·T+~.

0

1

1

1

0

1

1

2

1

1

0

1

1

3

1

2

2

3

1

1

0

1

1

4

1

3

1

2

2

3

3

4

p
10n

a
b

a
b

a
2m.5n

a
b R R

a.5m – n

2m.5n.5m – n
R

a.5m – n

2m.5m R
a.5m – n

10m

4
b R

c
10m

17

40
R

17

2
3
.5

R
17 I 5

2

2
3
.5

3

17 I 25

10
3

R
425

10
3

R 0.425

¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\qT nqTes¡ÔqeTT

#̊j·TT#·T k˛bÕHê\T sêj·T+&ç.

a
b
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Çø£ 7) 10 (1.428571

7

              → 30

28

20

14

60

56

40

35

50

40

10

7

                     → 30

ª3μ X‚wüeTT ¬s+&ÉekÕ] e∫Ãq~ ø±e⁄q nø£ÿ&ç qT+&ç X‚wüeTT\T Äeè‘· eT>∑TqT. ø±e⁄q <äXÊ+X̄ dü+K´\T nẙ

n+¬ø\T n<̊ es¡Tdü̋ À Äeè‘· eTe⁄‘êsTT.

H. ø±e⁄q      s¡÷|ü+˝À>∑\ nø£s¡D°j·T dü+K´qT n+‘·eT>∑T <äXÊ+X̄ dü+K´>± ̋ Òø£, Äeè‘·eT>∑T nq+‘· <äXÊ+X̄ dü+K´>±

sêj·Te#·TÃqT. n<̊ $<Ûä+>± n+‘·eT>∑T <äXÊ+X̄ dü+K´qT Äeè‘·eT>∑T nq+‘· <äXÊ+X̄ dü+K´qT kÕe÷q´ _Ûqïs¡÷|üeTT

nq>±     s¡÷|ü+˝À sêj·Te#·TÃqT.

I. ¬s+&ÉT ˇø£fÒ :

1 R 0.9999 . . . . R 0.9

0.1 R 0.999 . . . . R 0.09

0.01 R 0.00999 . . . . R 0.009

nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ø±e⁄q n+‘·eTj̊T´ Á|ü‹ <äXÊ+X̄ dü+K´qT Äes¡Ôq nq+‘· <äXÊ+X̄ dü+K´>± sêj·Te#·TÃ.

nsTT‘̊ Áø£eTãVüQuÛÑTõ uÛÑTC≤\ dü+K´ nq+‘·eTT>± ô|+#·T‘·÷b˛sTTq e#·TÃ Äø±s¡|ü⁄ ne~Û eè‘·ÔeTì ‘Ó\TdüT. ø±ì

uÛÑT»eTT\ dü+K´ m+‘· ô|+∫qqT ãVüQuÛÑTõ eè‘·ÔeTT ø±<äT. ø±e⁄q 0.999.... ˝À 9\T nq+‘·eTT>± ñqïqT n~

1 øÏ düe÷q yÓT+<äTø£e⁄‘·T+~? nì nqTe÷qeTT sêe#·TÃ. 0.9 eT]j·TT 1\T ẙs¡T ẙs¡T nø£s¡D°j·T dü+U´ …̋’q yê{Ï

eT<Ûä́ ˝À ẙs¡T nø£s¡D°j·T dü+K´\T+&Ü* (m+<äT≈£î?) n~ yê{Ï düsêdü] ≈£L&É ø±e#·TÃ.

ø±e⁄q 1, 0.9\ düsêdü] R                    R                R 0.9999 R 0.9 ‹]– 0.9 @ e∫Ãq~. ø±e⁄q

1, 0.9 \ eT<Ûä́  @ nø£s¡D°j·T dü+K´ Ò̋<äT ø±e⁄q 0.9 R 1

a. ø£s¡D°j·T dü+K´\T :

ô|’<∏ë>∑s¡dt (580 BCE ̀  500 BCE) eT]j·TT n‘·ì nqT#·s¡T\T q÷‘·q Ä$wüÿs¡D\¬ø’ s¡Vü≤dǘ  dü+düúqT kÕú|æ+#ês¡T.

Ms¡T mH√ï >∑DÏ‘· uÛ≤eq\T ø£qT>=ì ‘·eT˝À ‘êẙT s¡Vü≤dǘ +>± ñ+#·Tø=Hêïs¡T. dü+K´\˙ï nø£s¡D°j·T dü+K´ Ò̋ nì

a
b

a
b

1 G 0.9999 . . .

2

1.999 . . .

2
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yê] uÛ≤eq. düeT~«u≤VüQ \+ãø√D Á‹uÛÑT»|ü⁄ ø£s¡í|ü⁄ ø=\‘· uÛÑT»eTT‘√ b˛*Ãq ø£s¡D°j·T dü+K´ nsTTq~. Bìô|’

|æ<∏ä>√]j·THé\T rÁe+>± düŒ+~+#̊s¡T. Bìì s¡Vü≤dǘ +>± ñ+#ê\qTø=Hêïs¡T. ãj·T≥≈£î #Ó|æŒq yê]ì Hêe\˝À

ã+~Û+#̊s¡T. Bìô|’ 5e X̄‘êã›+˝À Elements ô|’ yê´U≤´qeTT sêdæq Áb˛ø£¢dt ªªø£s¡D°j·T dü+K´\ s¡Vü≤kÕ´ìï ãj·T≥≈£î

ô|{Ïºqyês¡T |ü&Ée Á|üe÷<ë\˝À #·ìb˛j·÷s¡T. $T–*q yê¬se¬s’q »qyêdüeTT Ò̋ì B«|üeTT #̊]Ã düeTTÁ<ä|ü⁄ n\\

<Óã“\T ‹qT≥≈£î e~*ẙùds¡Tμμ nHêï&ÉT.

b. yêdüÔe dü+K´\T :

dü+U≤ π́sKô|’ >∑\ _+<äTe⁄\qT dü÷∫+#·T Á|ü‹ dü+K´ yêdüÔe dü+K´ n+fÒ dü+U≤ π́sKô|’ >∑\ dü+K´\ìïj·TT yêdüÔe

dü+K´ Ò̋.

c. ˇø£ÿkÕ] nø£s¡D°j·T dü+U´\ ìs¡«#·Hêìï »„|æÔøÏ ‘Ó#·TÃø=q+&ç ªª    s¡÷|ü+˝À sêj·T>∑*–q~μμ (a, b ∉z eT]j·TT b ≠ 0)

ªªn+‘·eTT ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+XÊ\T>± sêj·T>∑*–q$μμ (Á|ü‹ n+‘·eT>∑T <äXÊ+X̄ dü+K´qT Äes¡Ôq nq+‘· <äXÊ+X̄

dü+K´>± sêj·Te#·TÃ) nø£s¡D°j·T dü+K´\T nHêï+. nø£s¡D°j·T dü+K´ ø±ì dü+U≤ π́sKô|’ >∑\ dü+K´ ø£s¡D°j·T dü+K´.

nq>±     s¡÷|ü+˝À sêj·T Ò̋ì, Äeè‘· nq+‘· <äXÊ+X̄eTT>± sêj·T Ò̋ì dü+K´ ø£s¡D°j·T dü+K´.

ñ<ë: 1.01011011101111.........

5.245246247248...........

d. $$<Ûä dü+U≤´e÷qeTT\˝À yêdüÔe dü+K´ :

    R 0.142857 nq>± 142857 n+¬ø\ >∑T+|ü⁄ n<̊ Áø£eTeTT˝À Äeè‘· eT>∑TqT. ø±ì Bìì <äXÊ+X̄ e÷qeTT˝À

qT+&ç dübÕÔ+X̄ e÷qeTT˝Àì e÷]ùdÔ     R 0.1
(7)
 n+‘·eT>∑T dübÕÔ+X̄ dü+K´ ne⁄‘·T+~. n+fÒ ˇø£ nø£s¡D°j·T

dü+K´qT ẙs=ø£ dü+U≤´e÷q+˝À sêùdÔ Äes¡Ôq dü+K´, n+‘·eT>∑T dü+K´>± ø±e#·TÃ ø±ì ø£s¡D°j·T dü+K´ @ dü+U≤´

e÷qeTT˝À sêdæqqT n~ ø£s¡D°j·T+>±H̊ ñ+&ç Äes¡Ôq Ò̋<ë n+‘·eT>∑T dü+K´>± e÷s¡<äT.

2 R 1.4142135623731............ <äXÊ+X̄ dü+U≤´e÷qeTT

  R 1.0110101000001001110........ dü+U≤´e÷q+˝À

2 @ s¡÷|ü+˝À sêdæqqT Äes¡Ôq / n+‘·eT>∑T dü+K´>± e÷s¡T≥ Ò̋<äT.

e. düẙTàfīqeTT :

2 G 3 ø£s¡D°j·T dü+U≤´? Ò̋ø£ nø£s¡D°j·T dü+K´j·÷?

2 G 3 R a nø£s¡D°j·T dü+K´ nqTø=ìq

2 R a ` 3 a ` 3 nø£s¡D°j·T dü+K´ (m+<äT≈£î?)

ø±ì 2 ø£s¡D°j·T dü+K´. ø±e⁄q 2 G 3 ø£s¡D°j·T dü+K´.

a ø£s¡D°j·T dü+K´ eT]j·TT ªbμ nø£s¡D°j·T dü+K´ nsTTq a + b, a – b  \T ø£s¡D°j·T dü+K´ Ò̋ nì #·÷|ü+&ç.

3  2 ø£s¡D°j·T dü+K´j·÷? nø£s¡D°j·T dü+K´j·÷?

3  2 R x nø£s¡D°j·T dü+K´ nqTø=ìq

2 R (     nø£s¡D°j·T dü+K´ m+<äT≈£î?)

a
b

a
b

1

7

1

7
(10)

x
3

x
3
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ø±ì  2 ø£s¡D°j·T dü+K´. ø±e⁄q 3  2 ø£s¡D°j·T dü+K´j̊T.

a, b \T es¡dü>± ø£s¡D°j·T, nø£s¡D°j·T dü+K´ …̋’q a.b,    \T ø£s¡D°j·T dü+K´ Ò̋ nì ìs¡÷|æ+#·+&ç.

f. (  a )2 R a

(  a )3 R a  a  ø±e⁄q ø£s¡D°j·T dü+K´ jÓTTø£ÿ |òü÷‘·eTT nø£s¡D°j·T dü+K´ ◊q n~ ø£s¡D°j·T Ò̋ø£ nø£s¡D°j·T dü+K´

@<Ó’q ø±e#·TÃ.

g. m˝≤?

2 
2
 ø£s¡D°j·T dü+K´ eT]j·TT ( 2)

2
 R nø£s¡D°j·T dü+K´

ø±ì ( 2 
2
) 

2
 
R 2 nø£s¡D°j·T dü+K´.

ø£s¡D°j·T dü+K´ jÓTTø£ÿ |òü÷‘· dü+K´ ø£s¡D°j·T ̋ Òø£ nø£s¡D°j·T dü+K´ nsTTq Ä dü+K´ ø£s¡D°j·T ̋ Òø£ nø£s¡D°j·T dü+U´

@<Ó’q ø±e#·TÃ ø±ì

 π π, 2π, π 2
 \qT #·÷ùdÔ ø£s¡D°j·T dü+K´\T>±H̊ ø£ì|ædüTÔHêïsTT. ø±ì m˝≤ ìs¡÷|æ+#ê˝À Ç+‘·es¡≈£î ø£qT>=qã&É̋ Ò<äT.

h. n\dü≥ Ò̋ì :

|òæuÀHêøÏ dü+K´\qT >∑÷]Ã #Ó|æŒq
&ÉT yêì˝Àì ¬s+&ÉT es¡Tdü dü+K´\ ìwüŒ‘·TÔ\ ne~Û 1.6 <ä>∑Zs¡>± ñ+≥T+<äì

<ëìì dü«s¡í ìwüŒ‹Ô n+{≤+ nì #·]Ã+#êeTT. Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡|ü⁄ edüTÔe⁄\ bı&Ée⁄ yÓ&É\TŒ\ dü«s¡í ìwüŒ‹Ô̋ À ñ+fÒ n~

ø£+{ÏøÏ Ç+|ü⁄>± e⁄+&ÉTqì Bìì Ä<Ûës¡eTT>± rdüTø=ì ∫Á‘·ø±s¡T\T ∫‘·Ôs¡T«\T, Ç+»˙s¡T¢ ø£≥º&ÉeTT\≈£î bÕ¢qT¢ ẙkÕÔs¡ì

ìwüŒ‹Ô n<Ûë´j·T+˝À #Ó|üŒã&ç+~. nsTT‘̊ Ä dü«s¡í Bs¡È #·‘·Ts¡ÁdüeTT (Golden rectangle) m˝≤ ì]àkÕÔs¡T?

ø±e\dæq Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü|ü⁄ yÓ&É\TŒ ø=\‘·‘√ ABCD #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï ì]à+#·TeTT. E, AB jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ _+<äTe⁄ >∑T]Ô+#·TeTT

EC = EF n>∑Tq≥T¢ AB ô|’ F _+<äTe⁄ >∑T]Ô+#·TeTT AF ô|’ AFGD Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕìï ì]à+#·+&ç.

Ç|ü
&ÉT eTq≈£î ø±e\dæq dü«s¡í (Golden) Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT AFGD e#·TÃqT.

EB = 1 rdüTø=ì      R        nì #·÷|ü+&ç BìH̊ φ R        >± sêkÕÔs¡T. Ä $\TeqT eT÷&ÉT <äXÊ+X̄ kÕúqeTT\

es¡≈£î ø£qT>=q+&ç. Ä $\Te ø£s¡D°j·T dü+K´.

i. ô|’ |ü≥eTT˝À AFGD dü«s¡í Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT qT+&ç ABCD #·‘·Ts¡ÁkÕìï ẙs¡T#̊dæq $T–* BFGC Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT ≈£L&É

dü«s¡í Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüẙT. á $<Ûä+>± dü«s¡í Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT\˝À #·‘·Ts¡Ádü uÛ≤>±\qT ‘=\–+∫q $T>∑T\T Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü

uÛ≤>±\T dü«s¡í Bs¡È#·‘·TÁkÕ Ò̋.

á Á|üÁøÏj·T nq+‘·eTT>± ø=qkÕ–q dü«s¡í Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ Ò̋ ekÕÔsTT. ø±e⁄q M{Ïì Dynamic rectangle (n\dü≥ Ò̋ì

Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕ\T) n+{≤s¡T.

j. ø±–‘·|ü⁄ ôd’E\T :

eTqeTT Ç+ø=ø£ dü+<äs¡“¤eTT˝À ≈£L&É n\dü≥ Ò̋ì Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\T @s¡Œ&ÉT≥ >∑eTìkÕÔeTT.

ø£+|üP´≥s¡T Á|æ+≥s¡T˝À ñ|üjÓ÷–+∫ ø±–‘·eTTqT A
4
  ôd’E ø±–‘·eTT n+{≤+. m+<äTø√ ‘Ó\TkÕ?

bı&Ée⁄ yÓ&É\TŒ\ ìwüŒ‹Ô  2 >± >∑*Z 1 #·<äs¡|ü⁄ MT≥s¡T yÓ’XÊ\´eTT >∑\ ø±–‘·eTTqT A
0
 ôd’Eø±–‘·eTT n+{≤s¡T. Bìì

bı&Ée⁄ eT<Ûä́ _+<äTe⁄ qT+&ç dü>±ìøÏ eT&É∫q e#·TÃ ø±–‘·eTTqT A
1
 ôd’E ø±–‘·eTT n+{≤s¡T. <ëìì ‹]– eT&É∫q

a
b

AF
AB

5 + 1
2

5 + 1
2

○ ○

○

○

○

○

A E B F

D C G
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A
2
 n˝≤π> A

3
, A

4
 ... ôd’Eø±–‘ê\T ekÕÔsTT. yê{Ï bı&Ée⁄ yÓ&É\TŒ\ ìwüŒ‘·TÔ\ìïj·TT  2 (ø£s¡D°j·T dü+K´)>±H̊

ñ+&ÉTqT. ø±e⁄q e#·TÃqeìïj·TT n\dü≥ Ò̋ì Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ Ò̋.

ô|’ ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝ÀqT n\dü≥ Ò̋ì Äø±sê\T e#·TÃ≥≈£î yê{Ï ø=\‘·\ ìwüŒ‘·TÔ\T ø£s¡D°j·T dü+K´\T>± ñ+&ÉT≥

>∑eTì+#·+&ç.

MTs¡T ø£s¡D°j·T dü+K´\ ñ|üjÓ÷>∑eTT Ç+ø£ mø£ÿ&Ó’q #·÷kÕsê? #·]Ã+#·+&ç.

k. |üø£ÿq U≤∞ Ò̋<äT Çs¡T>∑Tbıs¡T>∑T Ò̋sê? :

yêdüÔe dü+U≤´ πsKô|’ ø£s¡D°j·T, nø£s¡D°j·T dü+K´\T ø£\e⁄. n$ m+‘· <ä≥º+>± ñHêïj·T+fÒ yê{ÏeT<Ûä́  U≤∞düú\+

Ò̋<äT. n+fÒ dü+U≤ π́sKô|’ U≤∞ düú̋ ≤\T Ò̋≈£î+&É yêdüÔe dü+K´\T ÄÁø£$T+#·Tø=ì ñHêïj·Tqe#·TÃ. ˇø£ dü+K´≈£î

Çs¡TyÓ’|ü⁄\ yêdüÔedü+K´\T ø£\e⁄ ø±ì <ëìøÏ Çs¡T>∑T, bıs¡T>∑T dü+K´\T ̋ Òe⁄. n+fÒ ̌ ø£ <ëìøÏ ÄqTø=ì ñqï dü+K´

@<√ #Ó|üŒ Ò̋eTT m+<äT≈£î? #·]Ã#·+&ç.

l. dü+uÛ≤e´‘· :

#·s¡Ã˙j·÷+XÊ\˝À ∫es¡~. dü+U≤ π́sKô|’ nq+‘·yÓTÆq ø£s¡D°j·T, nø£s¡D°j·T dü+K´\qT dü÷∫+#̊ _+<äTe⁄\THêï\T.

nHê˝À∫‘·+>± ˇø£ ô|ì‡ Ÿ̋ yÓTTqqqT dü+U≤ π́sKô|’ ñ+∫q _+<äTe⁄ n~ ø£s¡D°j·T _+<äTyê? Ò̋ø£ nø£s¡D°j·T

_+<äTyê? <̊ì dü+uÛ≤e´‘· m≈£îÿe? á Á|üX̄ï≈£î »yêãT øÏ¢wüºeTT.

nsTT‘̊ á øÏ+<ä ù|s=ÿìq Á|üjÓ÷>∑eTT <ëìøÏ »yêãTqT dü÷∫düTÔ+~.

10 eTTKeTT\T>∑\ ̌ ø£ bÕ∫ø£qT rdüTø=q+&ç. <ëì eTTK+ô|’ es¡Tdü>± 0, 1, 2, . . . 9 es¡≈£î n+¬ø\T sêj·T+&ç.

bÕ∫ø£qT $dü] e#·TÃ n+¬øqT <äXÊ+X̄_+<äTe⁄ ‘·s¡Tyê‘· sêj·T+&ç. ¬s+&ÉekÕ] bÕ∫ø£ $dü] e#·TÃ dü+K´qT ¬s+&Ée

<äXÊ+X̄ kÕúq+˝À sêj·T+&ç. Ç˝≤ sêdü÷Ô b˛‘̊ e#·TÃ dü+K´ ø£s¡D°j·Te÷? nø£s¡D°j·Te÷? Ä˝À∫+#·+&ç. (ø£s¡D°j·T

dü+K´j̊T m+<äTø£q>± bÕ∫ø£\T $dü]q|ü
&ÉT e#·TÃ dü+K´\ Äes¡Ôq >∑T+|ü⁄ñ+&ÉTqT).

uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝À ªø£fī\Tμ eT]j·TT ªs¡+>√∞μ kÕ+Á|ü<ëj·÷\T πøe\+ #·÷&É{≤ìøÏ u≤e⁄+&É≥+ e÷Á‘·ẙT ø±<äT.

n+<äT˝À ˇø£ >∑DÏ‘· $<ë´]ú H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq m+‘√ C≤„q+ Ç$T&ç ñ+~.

` SCF 2011
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Ä) ;»>∑DÏ‘·+ ` nuÛÑ́ düq Ä<Ûës¡ |üÁ‘·+

(Approach paper on  Algebra)

ÁbÕeTTK´‘· :

1. ø±´ …̋+&ÉsY :

1

2

1

4

3

4

3 I 3 $+‘· #·<äs¡+ 4 I 4 $+‘· #·<äs¡+

8 1 6

3 5 7

4 9 2

4 14 15 1

9 7 6 12

5 11 10 8

16 2 3 13

17 24 1 8 15

23 5 7 14 16

4 6 13 20 22

10 12 19 21 3

11 18 25 2 9

5 I 5 $+‘· #·<äs¡+

♦ ô|’ ø±´ …̋+&ÉsY̋ À @<Ó’Hê ̌ ø£ 3 I 3 #·‘·Ts¡ÁkÕìï rdüTø=ì yêì˝Àì n+¬ø\ / dü+K´\ yÓTT‘·ÔeTTqT ø£qT>=qTeTT.

♦ n<̊ 3 I 3 #·<äs¡+˝À n‹∫qï dü+K´qT rdüTø=q+&ç.

♦ Ä ∫qï dü+K´≈£î 8ì ø£*|æ yÓTT‘êÔìï 9 #̊ >∑TDÏ+#·+&ç.

♦ ô|’ ¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\˝Àì |òü*‘êìï dü]#·÷&É+&ç.

♦ ;»>∑DÏ‘·+ düVü‰j·T+‘√ Bìì $e]+#·>∑\sê?

2. ô|’<∏ë>=]j·THé Á{Ï|ü⁄ Ÿ̋‡ :

♦ ¬s+&ÉT es¡Tdü dü] dü+K´\qT rdüTø=q+&ç.

ñ<ë : 2, 4

♦ yêì e⁄´Á‘·ÿe÷\ yÓTT‘·ÔeTTqT ø£qT>=q+&ç.

ñ<ë :     G     R

♦ e∫Ãq _ÛqïeTT˝À \eeTT, Vü‰s¡eTT, (Vü‰s¡eTT G 1) \qT rdüTø=q+&ç. ñ<ë: 3, 4, (4 G 1) R 3, 4, 5.

♦ Ç$ ô|’<∏ë>=]j·THé Á{Ï|ü⁄ Ÿ̋‡ ne⁄‘êj̊TyÓ÷ |ü]o*+#·TeTT.

♦ @ ¬s+&ÉT es¡Tdü dü]dü+K´\qT rdüTø=Hêï Ç<̊ |òü*‘·eTTqT bı+<ä>∑\ẙTyÓ÷ dü]#·÷&É+&ç.

♦ Ç˝≤ dü]#·÷#·T≥˝À >∑DÏ‘·eTT˝Àì @ $uÛ≤>±ìï ñ|üjÓ÷–kÕÔ+?

3. $+‘· #·<äsê\T :

Ä~ k˛eT eT+>∑fī ãT<Ûä >∑Ts¡T X̄óÁø£ X̄ì

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31
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ô|’q 3 I 3, 4 I 4, 5 I 5 $+‘· #·<äsê\T Çe«ã&çq$. Mì˝À yÓTT<ä{Ï düVü≤» dü+K´\qT ì+|æq|ü
&ÉT nq>± 3 I 3

$+‘· #·<äs¡+˝À 1 qT+&ç 9 es¡≈£L, 4 I 4 ̋ À 1 qT+∫ 16 es¡≈£L— 5 I 5 ̋ À 1 qT+∫ 25 es¡≈£L n+¬ø / dü+K´\qT

ì+|æq|ü⁄&ÉT yêì dæúsê+ø£+ (@<Ó’Hê ì\Te⁄ / n&ÉT¶ es¡Tdü\˝À n+¬ø / dü+K´\ yÓTT‘·ÔeTT) á øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À

Çe«ã&ç+~.

$+‘· #·<äs¡+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ 3 I 3 4 I 4 5 I 5

dæúsê+ø£+ 15 34 65

$+‘· #·<äs¡+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ 3 I 3 4 I 4 5 I 5

dæúsê+ø£+ 15 R 3 I 5 34 R 65 R 5 I 13

R R R

R R

3 I 10

2

4 I 17

2

3 (3
2
 G 1)

2

4 (4
2
 G 1)

2

5 I 26

2

5 (5
2
 G 1)

2

á neT]ø£̋ Àì ìj·Te÷\T MTø°bÕ{ÏøÏ ns¡›eTj̊T´ e⁄+≥T+~. á ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ 6 I 6 $+‘· #·<äs¡+ jÓTTø£ÿ

dæúsê+ø£eTT R        R  111 ne⁄‘·T+~. nsTT‘̊ á neT]ø£̋ Àì ìj·Te÷ìï ;»>∑DÏ‘·+ düVü‰j·T+‘√

kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·>∑\sê? dü]#·÷&É>∑\sê?

4. ìs¡÷|æ+#·+&ç :

♦ ˇø£ Hê\T>∑T n+¬ø\ dü+K´, n+<äT˝Àì n+¬ø\qT ‘ês¡Te÷s¡T (]es¡T‡) #̊j·T>± e#̊Ã dü+K´\ yÓTT‘·ÔeTT 11#̊

uÛ≤–+#·ã&ÉT‘·T+~.

♦ Hê\T>∑T es¡Tdü dü+K´\qT es¡Tdü Áø£eTeTT˝À rdüT≈£îqï n+‘·́  dü+K´\ \ã›eTT, eT<Ûä́  dü+K´\ \ã›eTT\ ‘̊&Ü

m\¢|ü
&É÷ ¬s+&̊.

♦ ¬s+&ÉT es¡Tdü dü+K´\ yÓTT‘·ÔeTT m\¢|ü
&É÷ uÒdæ dü+K´j̊T.

� Mì ìs¡÷|üD˝À MTs¡T ñ|üjÓ÷–+∫q >∑DÏ‘· XÊg $uÛ≤>∑ẙT~?

‘·<äT|ü] MTs¡T á øÏ+~ $wüj·÷\‘√ @ø°uÛÑ$kÕÔsê?

1) düeTdǘ \T / |üõ Ÿ̋‡  yÓTT<ä̋ …’q yêìì kÕ~Û+#·T≥˝À ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊ n‘·́ +‘· X̄øÏÔe+‘·yÓTÆq >∑DÏ‘· $uÛ≤>∑+

` ;»>∑DÏ‘·+.

2) ìj·Te÷\qT dü]#·÷#·T≥˝À ;»>∑DÏ‘·+ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.

3) ìj·Te÷\qT kÕe÷˙´ø£]+#·≥+˝À ;»>∑DÏ‘·+ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.

4) neT]ø£\qT kÕe÷˙´ø£]+#·T≥˝À ;»>∑DÏ‘·+ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

5) ‘Ó*j·Tì sê• / $\TeqT ø£qT>=qT≥˝À ;»>∑DÏ‘·+ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

6 (6
2
 G 1)

2

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+∫ 6 I 6 $+‘· #·<äs¡+ jÓTTø£ÿ dæúsê+ø£+ m+‘√ }Væ≤+#·>∑\sê?

ô|’ |ü{Ïºø£qT eT]ø=+‘· $es¡D≤‘·àø£+>± #·÷<ë›+.
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á $<Ûä+>± ;»>∑DÏ‘· kÕeTs¡ú´eTT |üõ˝Ÿ‡ kÕ<Ûäq˝À, kÕe÷˙´ø£]+#·≥+˝À ì» J$‘· düeTdü´\ kÕ<Ûäq˝À

ñ|üjÓ÷>∑|ü&É≥ẙT ø±≈£î+&Ü >∑DÏ‘·XÊg |ü⁄s√_Ûeè~∆øÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

;»>∑DÏ‘·eTTqT H̊s¡TÃø√ø£b˛‘̊ s¡kÕj·Tq XÊgeTT, uÛÖ‹ø£ XÊgeTT, uÛÖ>√[ø£ XÊgeTT, ns¡ú XÊgeTT, yê´bÕs¡eTT

eT]j·TT e÷qdæø£ XÊÁkÕÔ\˝À #ê˝≤ $wüj·÷\qT eTq+ ns¡ú+ #̊düTø√C≤\eTT. ;»>∑DÏ‘· C≤„q Ò̋$T á XÊÁkÕÔ\˝À eTq

neø±XÊ\qT |ü]$T‘·+ #̊düTÔ+~. yêdüÔyêìøÏ ;»>∑DÏ‘·+ Ò̋ø£b˛‘̊ á XÊÁkÕÔ\˝Àì #ê˝≤ $wüj·÷\qT Ç|ü
&ÉT eTq+

#̊düTÔqï+‘· düT\uÛÑ+>± #̊j·T≥+ M\T nj̊T´~ ø±<äT. ø=ìï |òü*‘ê\qT nsTT‘̊ ndü\T bı+<̊ M\T ñ+&̊~ ø±<äT.

@<Ó’Hê ˇø£ $wüj·÷ìï π̌økÕ] $e]+#·e\dæ e∫Ãq|ü
&ÉT ;»>∑DÏ‘· nedüs¡+ Ò̋ø£b˛e#·TÃ. ø±˙ n<̊ $wüj·÷ìï

‹]– ‹]– $e]+#·e\dæ e∫Ãq|ü
&ÉT ;»>∑DÏ‘·+ ‘·|üŒìdü]. ;»>∑DÏ‘·+ n˝≤+{Ï yêìì düT\uÛÑ+>± $e]+#·T≥≈£î

ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊ >∑DÏ‘·uÛ≤wü. ñ<ëVü≤s¡DøÏ ¬s+&ÉT _ÛHêï\ \ã›eTTqT ø£qT>=H̊ $wüj·TeTTqT $e]+#·e\dæ eùdÔ <ëìì øÏ+~

$<Ûä+>± sêj·Te\dæ edüTÔ+~.

ªªyÓTT<ä{Ï _ÛqïeTT˝Àì \eeTTqT ¬s+&Ée _ÛqïeTT˝Àì \eeTT‘√ yÓTT<ä≥ _Ûqï+˝Àì Vü‰s¡eTTqT,

¬s+&Ée _ÛqïeTT˝Àì Vü‰s¡eTT‘√ >∑TDÏ+∫ |òü*‘ê\qT es¡Tdü>± \e, Vü‰sê\T>± sêj·Te …̋qT.μμ

BìH̊ ;»>∑DÏ‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–+∫ n‘·́ +‘·́  düT\Te⁄>±, n+<ä]ø° ns¡›eTj̊T´ Ø‹˝À á øÏ+~ $<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

á $<Ûä+>± ;» >∑DÏ‘·+ jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±ìï $e]+#·>∑*–‘̊ $<ë´s¡Tú\T Bìì H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ Áù|s¡D bı+<äT‘ês¡T.

ø=ìï ;»>∑DÏ‘· n+XÊ\T ` $ìjÓ÷>∑+ :

1) bòÕs¡Tà˝≤\T  : ̌ ø£ dü+<äs¡“¤eTT˝À ∫ø±>√ q>∑s¡+˝Àì ̌ ø£ yêsêÔù||üsY̋ À Áø°&Ü ø±\yéT˝À á $<Ûä+>± ù|s=ÿHêïs¡T.

ªªb˛{°\T Ç+ø=ø£ 3 yêsê\˝À ÁbÕs¡+_Û+#·ã&ÉT‘êsTT. nsTTq|üŒ{Ïø° X̄óÁø£yês¡+ sêÁ‹ »]π> düHêïVü≤ø£ b˛{° `

ôV’≤dü÷ÿ Ÿ̋ kÕúsTT˝À bòÕs¡Tà˝≤\T H̊s¡TÃø√e&É+ n+‘· eTTK´yÓTÆq~ ` ø£qTø£ ‘·|üŒø£ MøÏå+#·+&ç.μμ

Bìì ã{Ïº bòÕs¡Tà˝≤\T m+‘· eTTK´yÓTÆqy√ eTq+ ns¡ú+ #̊düTø√e#·TÃ. Ç+ø± Áø°&Ü dü+ã+<Ûä >∑D≤+ø±\˝À,

$wüj·÷\˝À bòÕs¡Tà˝≤\ $ìjÓ÷>∑+ m+‘· nedüs¡yÓ÷ á yêsêÔ s¡#·sTT‘·≈£î $~Û‘·ẙT nì ≈£L&Ü eTq+

uÛ≤$+#·e#·TÃ. yêdüÔyêìøÏ Áø°&Ü dü+ã+<Ûä n+XÊ\˙ï bòÕs¡Tà˝≤\‘√H̊ eTT&ç|ü&ç ñHêïsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£

Áø°&Üø±s¡TìøÏ ∈
1
 π>eTT\˝À yÓTT‘·Ô+ T bÕsTT+≥T¢ eùdÔ n‘·ì dü>∑≥T k˛ÿs¡T A =     . n<̊ $<Ûä+>± ˇø£ Áø°&Ü

ø±s¡Tì >∑]wü,̃ ø£ìwü ̃k˛ÿs¡T\ Ä<Ûës¡+>± n‘·ì e´øÏÔ>∑‘· kÕeTs¡ú́ eTTqT n+#·Hêẙj·Te#·TÃ. Ç+ø± ˇø£ {°eTT

jÓTTø£ÿ ¬>\T|ü⁄ XÊ‘·eTTqT          Ä<Ûës¡eTT>± …̋øÏÿ+#·e#·TÃ. Ç#·Ã≥ W  R ¬>\T|ü⁄\ dü+K´ eT]j·TT

L R z≥eTT\ dü+K´.

n<̊ $<Ûä+>± eTq+ ìedæ+#̊ Á|ü<̊X̄+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+ ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î, eTq #=ø±ÿ≈£î m+‘· |ü]e÷D+>∑\ >∑T&É¶

nedüs¡yÓ÷ ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î, eTq+ ìedæ+#̊ Ç+{Ï #·T≥÷º ø£+#Ó ẙj·Te …̋qqï m+‘· bı&Ée⁄qï ø£+#Ó nedüs¡yÓ÷ ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î,

eTq+ $TÁ‘·T\≈£î Ç#̊Ã –|òtº\qT n+<ä+>± bÕ´ø̆ #̊j·T&ÜìøÏ m+‘· bı&ÉyÓ’q ]ã“qT nedüs¡yÓ÷ ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î Ç+ø±

]uÒ≥T, s¡TdüTeTT, neTàø£|ü⁄ |üqTï, Ä<ëj·T|ü⁄ |üqTï e+{Ï Ä]úø£ $wüj·÷\˝Àq÷ eTq+ nqTì‘·́ + á bòÕs¡Tà˝≤\qT

yê&ÉT‘·÷ ñ+{≤eTT. M≥ìï+{Ïì eTq+ #ê˝≤ ∫qï ∫qï bòÕs¡Tà˝≤\qT ñ|üjÓ÷–+∫ düT\uÛÑ+>± ø£qT>=q>∑\T>∑T‘ê+.

nsTT‘̊ nìï bòÕs¡Tà˝≤\T Ç<̊ $<Ûä+>± düT\uÛÑyÓTÆq$>± ñ+&Éø£b˛e#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡DøÏ @ ‘̊B @ yês¡+ ne⁄‘·T+<√ ø£qT>=qT≥≈£î

á øÏ+~ bòÕs¡Tà˝≤qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

W = d + 2m +                   + y +          –       +         + 2

a
b

. c
d

=
ac
bd

∈
1

T

W
W + L

3 (m+1)
5[       ] y

4[  ] y
100[  ] y

400[  ]
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Ç#·Ã≥ d R ‘̊B˝Àì s√E (day)

m R ‘̊B˝Àì HÓ\

y R ‘̊B˝Àì dü+e‘·‡s¡eTT

nsTT‘̊ HÓ\ (m) qT rdüTø=q|ü
&ÉT »qe] 13 >±, |òæÁãe]ì 14>± $T–*q HÓ\\qT j·T<∏ë$~∏>± nq>± e÷]Ãì

3>±, @Á|æ̋ ŸqT 4>± . . . .  &çôd+ãsYqT 12>± rdüTø√e …̋qT. eT]j·TT [     ] nq>± $\Te˝Àì |üPsêí+ø£ uÛ≤>∑eTTH̊

rdüTø√yê\ì ns¡ú+.

nq>± [5.2] R 5— [14.75] R 14 nì ns¡ú+.

ªWμ qT >∑DÏ+∫q ‘·s¡Tyê‘· |òü*‘·+qT 7#̊ uÛ≤–+∫ e∫Ãq X‚wüeTT Ä<Ûës¡+>± yês¡eTTqT ̋ …øÏÿkÕÔeTT. X‚wüeTT ª0μ nsTTq

X̄ìyês¡eTT, ª1μ nsTTq Ä~yês¡eTT........ ª6μ nsTTq X̄óÁø£yês¡eTT.

n<̊ $<Ûä+>± A kıeTTàqT, r πs≥T Á|üø±s¡+, m HÓ\\≈£î n|ü
>± ‘Ó#·TÃ≈£îqï|ü
&ÉT  ‹]– HÓ\HÓ\≈£î #Ó*¢+#·e\dæq

kıeTTà P ì øÏ+~ bòÕs¡Tà˝≤ qT+∫ ø£qT>=qe#·TÃ.

P = A xm

Ç#·Ã≥ x = 1 +

á bòÕs¡Tà˝≤ Á|üø±s¡+ ̀  8,500/` \qT 11.25% e&û¶πs≥T Á|üø±s¡+ 4 dü+ˆˆ\≈£î n|ü
>± ‘Ó#·TÃ≈£îqï HÓ\≈£î #Ó*¢+#·e\dæq

kıeTTà ` 220.72.

2) Á|üẙTj·÷\T  :

Äs√>∑́ eTTqT Á|üuÛ≤$‘·+ #̊ùd $$<Ûä n+XÊ\T ej·TdüT‡‘√bÕ≥T m˝≤ e÷s¡T‘êsTT? ãs¡Te⁄‘√ bÕ≥T m˝≤

e÷s¡T‘êsTT? ̌ ø£ ≈£î≥T+ã+ Ks¡TÃ #̊ùd $<Ûëq+˝Àì e÷s¡TŒ yê] ã&Ó®{ŸqT m˝≤ Á|üuÛ≤$‘·+ #̊düTÔ+~? »HêuÛ≤

ô|s¡T>∑T<ä\ $$<Ûä X̄øÏÔ eqs¡T\ $ìjÓ÷>∑+ô|’ m˝≤+{Ï Á|üuÛ≤yêìï #·÷|ædüTÔ+~. yÓTT<ä̋ …’qe˙ï Á|üẙTj·÷\≈£î

ñ<ëVü≤s¡D\T. ;»>∑DÏ‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–+#·≈£î+&Ü ô|<ä›ô|<ä› |ü{Ïºø£\ <ë«sê Á>±|òt\ <ë«sê Mìì $e]+#·e#·TÃ.

nsTT‘̊ ;»>∑DÏ‘êìï ñ|üjÓ÷–+∫q|ü
&ÉT eTq+ bı+<̊ düŒwüº‘·, düs¡fī‘· |ü{Ïºø£\ <ë«sê Á>±|òt\ <ë«sê bı+<ä̋ ÒeTT.

Ç+ø± ;»>∑DÏ‘·eTT Ä<Ûës¡+>± Ç$ m|ü
&ÉT n‘·́ \Œ $\TeqT, n‘·́ ~Ûø£ $\TeqT ø£*– ñ+{≤jÓ÷ ≈£L&Ü

#Ó|üŒe#·TÃ. Çe˙ï ø£\q >∑DÏ‘êìøÏ Ä<Ûësê\T.

3) πsFj·T düMTø£s¡D≤\T :

ˇø£ dæús¡ πs≥T˝À e÷s¡TŒ≈£î ̋ Àqj̊T´ @ n+X̄yÓTÆHê ̌ ø£ πsFj·T düMTø£s¡D+ T = Ax + by ì dü÷∫düTÔ+~. Ç˝≤+{Ï

düMTø£s¡D≤\ Ä<Ûës¡+>± ì» J$‘·+˝Àì nH̊ø£ düeTdǘ \qT m˝≤ kÕ~Û+#·e#√Ã 8e ‘·s¡>∑‹ q÷‘·q >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́

Á>∑+<∏ä+˝À Çe«ã&çq$. n<̊ $<Ûä+>± ̌ ø£ ø±s¡T / Ä{ÀqT n<Ó›≈£î rdüT≈£îqï|ü
&ÉT #Ó*¢+#·e\dæq yÓTT‘·ÔeTT, ̋ …’ÁãØ

qT+∫ ̌ ø£ |ü⁄düÔø£eTTqT n<Ó›≈£î ‘Ó#·TÃ≈£îqï|ü
&ÉT #Ó*¢+#·e\dæq yÓTT‘·ÔeTT yÓTT<ä̋ …’q yêìì m˝≤ ø£qT>=+{≤yÓ÷

9e ‘·s¡>∑‹ q÷‘·q bÕsƒ¡́  Á>∑+<∏äeTT˝À Çe«ã&ç+~.

4) yê\T (Slope) :

e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘·Tqï @ n+XÊì¬ø’Hê ˇø£ e÷s¡TŒ πs≥T ñ+≥T+~. ˇø=ÿø£ÿkÕ] á e÷s¡TŒ πs≥T n‘·́ +‘·́

ÁbÕ<Ûëq´‘·>∑\ n+X̄eTÚ‘·T+~. ø±s¡T ẙ>∑+˝Àì e÷s¡TŒπs≥T <ëì ‘·«s¡D≤ìï Á|üuÛ≤$‘·+ #̊düTÔ+~. Ä<ëj·T+˝Àì

e÷s¡TŒ πs≥T eTq ô|ò’Hêì‡j·T Ÿ̋ ùdº≥dtqT e÷s¡Ã>∑\<äT. ìs¡T<√´>∑+˝Àì e÷s¡TŒ πs≥T Á<äy√´\“D+qT Á|üuÛ≤$‘·+

#̊j·T>∑\<äT. M≥ìï+{Ï yÓqTø£ >∑\ ;»>∑DÏ‘· n+X̄+ ªªyê\T‘·qeTTμμ.

(       )x – 1
xm – 1

r
1200



>∑DÏ‘·+` 8, 9 ‘·s¡>∑‘·T\T

55

5) |òü÷‘ê+ø±\T :

ˇø£ dü+|òüT≥q jÓTTø£ÿ kÕ<Ûë´kÕ<Ûë´\qT n+#·Hêẙj·TT≥ ø=s¡≈£î ‘·j·÷s¡T#̊j·Tã&çq >∑DÏ‘·XÊg $uÛ≤>∑ẙT dü+uÛ≤e´‘·.

Á|üdüTÔ‘·+ á >∑DÏ‘· $uÛ≤>∑+˝À |òü÷‘ê+ø±\qT $ìjÓ÷–düTÔHêïs¡T. @<Ó’Hê ˇø£ n+X̄+ ìs¡+‘·sêj·T+>± dæús¡

πs≥T˝À ô|s¡T>∑T‘·÷ ñ+fÒ Ä ô|s¡T>∑T<ä\qT |òü÷‘ê+ø£ ô|s¡T>∑T<ä\ (Expenential Growth) n+{≤+. Ç˝≤+{Ï

ô|s¡T>∑T<ä\qT eTq+ eTq ì‘·́  J$‘·+˝Àì nH̊ø£ Á<äe´ dü+ã+<Ûä $wüj·÷\˝À #·÷dü÷Ô ñ+{≤+. #·Áø£e&û¶,

yêVü≤Hê\ yÓ÷πsºCŸ, Á¬ø&ç{Ÿ ø±s¡T¶\ #Ó*¢+|ü⁄\T, J$‘· ;ÛeT bÕ\d”\ #Ó*¢+|ü⁄\T, ]f…ÆsYyÓT+{Ÿ düeTj·T+˝À Ç#̊Ã

yÓTT‘êÔ\T á ø√e≈£î #Ó+~qẙ. Ç+ø± »HêuÛ≤ ô|s¡T>∑T<ä\, »+‘·Te⁄\ ô|s¡T>∑T<ä\ / ‘·s¡T>∑T<ä\ yÓTT<ä̋ …’qe˙ï

≈£L&Ü á ø√e≈£î #Ó+~qẙ.

6) ;Jj·T düe÷kÕ\T :

>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D X̄øÏÔøÏ ̋ Àã&ç Á|üjÓ÷–+#̊ @ edüTÔe⁄ e÷s¡ZeTTHÓ’Hê Ax2 + Bxy + cy2 + Dx + Ey + F nH̊ ;Jj·T

düe÷dü+ e]í+#·>∑\T>∑T‘·T+<äì q÷´≥Hé ø£qT>=ìHê&ÉT Ç<̊ |òü*‘·+ qø£åÁ‘ê\≈£î, Á>∑Vü‰\≈£î, ‘√ø£#·Tø£ÿ\≈£î,

#·+<äe÷eT\≈£î e]ÔdüTÔ+~. n<̊ $<Ûä+>± Ç<̊ |òü*‘·+ sê¬ø≥¢≈£î, ãT …̋¢≥¢≈£î, uÒdtu≤ Ÿ̋‡, u≤ôdÿ{Ÿ u≤ Ÿ̋‡ jÓTTø£ÿ

e÷sêZ\≈£î e]ÔdüTÔ+<äì eTq+ >∑T]Ô+#·>∑\+. n+fÒ á |òü*‘·eTTqT uÛÖ‹ø£ XÊg+, K>√fī XÊg+, ôd’ìø£ ùde\˝À,

Áø°&É\˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

7) dü+es¡Ze÷Hê\T :

uÛÑ÷ø£+|ü rÁe‘·qT ø=\e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ ]ø£ºsY ùdÿ Ÿ̋, ÄeT¢‘·«eTTqT ̋ …øÏÿ+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ Ph ùdÿ\T˝À,

K>√fī XÊg+˝À ñ|üjÓ÷–+#̊ qø£åÁ‘· |ü]e÷D ùdÿ\T˝À á dü+es¡Ze÷Hê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

8) Á|ükÕÔsê\T ̀  dü+jÓ÷>±\T :

˝≤≥Ø\˝À ¬>\T|ü⁄, z≥eTT\qT n+#·Hêẙj·TT≥≈£î, z|”ìj·THé b˛ Ÿ̋‡ ìs¡«Væ≤+#·T≥≈£î nedüs¡eTj̊T´ z≥s¡¢

dü+K´qT ìsê∆]+#·T≥≈£î, {Ï.$. πs{Ï+>¥‡qT n+#·Hê ẙj·TT≥˝À Mìì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

á $<Ûä+>± ;»>∑DÏ‘·+ n‘·́ +‘·́  ÁbÕeTTK´yÓTÆq~. eTq+ @<Ó’Hê ̌ ø£ ÁbÕ+‘· dü+<äs¡Ùq≈£î yÓ[¢q|ü
&ÉT Ä ÁbÕ+‘· Á|ü»\T

e÷{≤¢&̊ uÛ≤wü sêø£b˛sTTHê @<√ ˇø£ $<Ûä+>± eT÷>∑ôd’>∑\‘√HÓ’Hê eTq |üì |üP]Ô#̊düTø=ì sê>∑\+. ø±˙ Bìe\¢ yê]

kÕe÷õø£, Ä]úø£, sê»ø°j·T dæú‹>∑‘·T\qT, yê] |üPs¡« ‘·sê\ yÓ’uÛÑeeTTqT yê] dü+düÿ è‹ì ns¡ú+ #̊düTø√ Ò̋+. eTq dü÷Œ¤]Ô>±

n_Ûq+~+#·̋ Ò+. Ç+ø± $∫Á‘·+ @$T≥+fÒ Ä |üs¡́ ≥q˝À eTq+ @+ #·÷&É̋ Òø£b˛sTTHêyÓ÷, @$T ø√˝ÀŒj·÷yÓ÷ ≈£L&Ü

>∑T]Ô+#·̋ Ò+. n<̊ $<Ûä+>± ;»>∑DÏ‘·+ ̋ Ò≈£î+&Ü ≈£L&Ü >∑DÏ‘êìï H̊s¡TÃø√e#·TÃ. nsTT‘̊ >∑DÏ‘·+ jÓTTø£ÿ kÂ+<äsê´ìï <ä]Ù+#·̋ ÒeTT

<ëì ÄeX̄´ø£‘·qT, ÁbÕeTTK´‘·qT >∑T]Ô+#·̋ ÒeTT, n_Ûq+~+#·̋ ÒeTT.

#·]Á‘· :

kÕ<Ûës¡D+>± øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À uÀ~Û+#̊ n+ø£>∑DÏ‘·eTT düT\uÛÑyÓTÆq~>±, ô|’ ‘·s¡>∑T‘·\˝À uÀ~Û+#̊ ;»>∑DÏ‘·eTT

ø£wüºyÓTÆq~>± uÛ≤$kÕÔeTT. n+ø£>∑DÏ‘·eTT düT|ü]∫‘·yÓTÆq n+¬ø\T / dü+K´\ e+{Ï >∑Ts¡TÔ\qT ñ|üjÓ÷–+#·T≥eTT ;»>∑DÏ‘·eTT

n+‘·>± düT|ü]∫‘·+ ø±ì x, y . . . . . \ e+{Ï >∑Ts¡TÔ\qT ñ|üjÓ÷–+#·≥ẙT Ç˝≤ uÛ≤$+#·&ÜìøÏ ø±s¡D+ ø±e#·TÃ. nsTT‘̊

Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± |ü]o*+∫q|ü
&ÉT n+¬ø\T / dü+K´\ e+{Ï >∑Ts¡TÔ\qT ñ|üjÓ÷–+#·T≥≈£î, x, y . . . . . e+{Ï >∑Ts¡TÔ\qT

ñ|üjÓ÷–+#·T≥≈£î eT<Ûä́  ‘̊&Ü @MT Ò̋<äT.

Hê>∑]ø£‘· n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘·Tqï yÓTT<ä{Ï s√E\˝À ªª˙ e<ä› Äs¡T |ü+&ÉT¢ ø£\e⁄. H̊qT n<̊s¡ø£yÓTÆq |ü+&ÉT¢ eT] ◊~+{Ïì

ÇùdÔ yÓTT‘·Ô+ ˙ <ä>∑Zs¡ |ü+&ÉT¢ mìï?μμ ` nì e⁄+&̊~. BìøÏ düe÷<Ûëq+ |ü<äø=+&ÉT |ü+&ÉT¢ nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. nq>±
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Äs¡T |ü+&ÉT¢ G ◊<äT |ü+&ÉT¢ R |ü<äø=+&ÉT |ü+&ÉT¢

nsTT‘̊ dü+K´\T eTØ ô|<ä›$ nsTTq|ü
&ÉT á $<Ûä+>± sêj·T≥+ ÁX̄eT‘√ ≈£L&ÉT≈£îqï<̊ >±ø£ ø±\+ eè<Ûë ne⁄‘·T+~.

BìøÏ |ü]cÕÿs¡+>± n_Ûeè~∆ #̊j·Tã&çqẙ 0, 1, 2 . . . . . 9. MìH̊ dü+U≤´ dü+»„\T (Numerals) n+{≤+. 9 ø£+fÒ

m≈£îÿyÓ’q dü+K´\qT á dü+»„\qT ñ|üjÓ÷–+∫ sêj·T&É+ m˝≤H√ eTq+ H̊s¡TÃ≈£îHêï+. Bìe\¢ ªªÄs¡Tẙ\ @&ÉT e+<ä\

j·÷uÛ…’ ¬s+&ÉTμμ nH̊ ô|<ä› yêø£́ eTTqT n‹ dü÷ø£Î+>± 6752 nì sêj·T≥+ M …̋’+~.

>∑Ts¡TÔ\T, dü+»„\ jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>∑+ á bÕ{ÏøÏ MT≈£î ns¡úeTj̊T´ ñ+≥T+~. yêdüÔe+>± Ç˝≤+{Ï dü+K´\T / >∑Ts¡TÔ\qT

eTqeTT yê&ÉT‘·Tqïẙ. ªª>∑TÁs¡+μμ nH̊ |ü<ä+ uÛÑ÷$T MT<ä e⁄qï ̌ ø£ J$ì dü÷∫+#·T≥≈£î eTq+ yê&̊ dü+»„ / >∑Ts¡TÔ. á $<Ûä+>±

eTq+ ì» J$‘·+˝À Á|ür $wüj·÷ìï düT\uÛÑ+>± $e]+#·T≥≈£î nH̊ø£s¡ø£yÓTÆq dü+K´\T / >∑Ts¡TÔ\qT yê&ÉT‘ê+. nsTT‘̊

M≥ìï+{Ïì eTq+ øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝ÀH̊ H̊s¡TÃø√e≥+ e\¢ yêìô|’ ‘·–q+‘· ‘·ØŒ¤<äT bı+<ä&É+e\¢ n$ düT\uÛÑyÓTÆq$>±

uÛ≤$kÕÔ+. n<̊ ô|’ ‘·s¡>∑‘·T\˝À Áø=‘·Ô dü+»„\T / >∑Ts¡TÔ\T ñ|üjÓ÷–+#·e\dæeùdÔ n$ Áø=‘·Ô>± ndüVü≤»+>± ø£ì|ædüTÔ+~.

ñ|üjÓ÷–+#·&ÜìøÏ n+‘· ‘·«s¡>± Çwüº|ü&ÉeTT. nsTT‘̊ Ç<̊ $<ÛäyÓTÆq nÇwüºeTT, ndüVü≤»‘·«eTT n+ø£>∑DÏ‘·eTT˝À 0, 1, 2 .

. . . . . . . 9, G, `, I, ™, R e+{Ï >∑Ts¡TÔ\qT H̊s¡TÃø=H̊ düeTj·T+˝À ≈£L&Ü e⁄+≥T+<äì >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃø√+&ç. ø±ø£b˛‘̊

yêìô|’ ‘·ØŒ¤<äT ñ+&É≥+e\¢ yêìì düT\uÛÑyÓTÆq$>± uÛ≤$düTÔHêï+. @~@yÓTÆHê dü+K´\T Jeq >∑eTHêìï düT\uÛÑ‘·s¡+

#̊kÕÔj·TH̊~ ì]«<ë+X̄+. nsTT‘̊ á Áø£eT+˝À ̌ ø=ÿø£ÿkÕ] Áø=‘·Ô dü+»„\T / >∑Ts¡TÔ\qT ø£qT>=qe\dæq nedüs¡+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

á øÏ+~ Á|üX̄ï\qT |ü]o*+#·TeTT.

1) ¬s+&ÉT≈£î ¬s+&ÉT ø£*|æq yÓTT‘·Ô+ m+‘·?

2) mì$T~ qT+∫ ◊<äTqT rdæẙdæq |òü*‘·+ m+‘·?

á ¬s+&ç+{Ïì dü+»„\T / >∑Ts¡TÔ\qT ñ|üjÓ÷–+∫ Ç˝≤ sêj·Te#·TÃ.

1) 2 G 2 R

2) 8 ` 5 R

nsTT‘̊ Ç˝≤ dü+C≤„ s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷]Ãq|ü
&ÉT ̌ ø£≥e Á|üX̄ï\˝Àì yÓTT‘·Ô+ m+‘·? ¬s+&Ée Á|üX̄ï\˝Àì |òü*‘·+ m+‘·?

nH̊ yêìøÏ dü+»„̋ Òø£b˛e&É+ e\¢ sêj·T Ò̋ø£b˛sTTHêeTT. n+fÒ eTq≈£î (ø=‘·Ô düuÛÑT´\T) >∑Ts¡TÔ\T nedüs¡+. nsTT‘̊ Çø£ÿ&É dü+»„

sêj·Te\dæq nedüs¡+ @eTT+~ Ä Á|ü<̊X̄+˝À ø=+‘· U≤∞ düú\eTTqT e~*‘̊ dü]b˛‘·T+~ ø£<ë nì eTq+ uÛ≤$+#·e#·TÃ.

ø±˙ á øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡DqT |ü]o*+#·+&ç.

mìï e÷$T&ç |ü+&É¢≈£î Äs¡T e÷$T&ç |ü+&ÉT¢ ø£*|æ‘̊ n$ |ü<äø=+&ÉT ne⁄‘êsTT? n+fÒ yÓTT<ä≥e⁄qï e÷$T&ç |ü+&É¢ dü+K´

eTq≈£î ‘Ó*j·T<äT. Ç~ ‘Ó*j·Tì sê• / ne´ø£Ôsê•. BìøÏ U≤∞ düú\eTTqT e<ä* ô|’ $wüj·÷ìï øÏ+~ $<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

6 R 10 → (1)

Ç~ ns¡úe+‘·+>± e⁄qï≥T¢ nì|æ+#·<äT. n+fÒ ‘Ó*j·Tì sê•øÏ U≤∞ düú\+ e<ä\≥+ n+‘· ÁX‚j·Tdüÿs¡+ ø±<äT. ªÄs¡T≈£îμ

ª6μ— ª|ü~μ øÏ ª10μ @ $<Ûä+>± nsTT‘̊ >∑Ts¡TÔ\T ñHêïjÓ÷ n<̊ $<Ûä+>± ‘Ó*j·Tì sê•øÏ ≈£L&Ü ˇø£ >∑Ts¡TÔ / dü+»„ ñ+&É&É+

nedüs¡+.

‘Ó*j·Tì sê•øÏ ̌ ø£ >∑Ts¡TÔ / dü+»„ jÓTTø£ÿ nedüs¡+ MTø°bÕ{ÏøÏ ns¡úyÓTÆ ñ+≥T+~. ‘Ó*j·Tì sê•øÏ ̌ ø£ dü+»„ / >∑Ts¡TÔ≈£î

eTq+ dü÷∫+#ê\ì uÛ≤$düTÔHêïeT+fÒ eTq+ ;»>∑DÏ‘·eTTqT >∑T]+∫ Ä˝À∫düTÔHêïeTH̊ ns¡úeTT. ‘Ó*j·Tì sê•øÏ ̌ ø£ dü+»„

‘·j·÷¬s’q eTs¡Tø£åD+ eTq+ n+ø£>∑DÏ‘·+˝Àì Á|ür düeTdǘ ˝À ‘Ó*j·Tì sê•øÏ Ä dü+»„qT yê&ÉT‘êeTT. n+<äTe\¢H̊

kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·ã&çq n+ø£>∑DÏ‘·eTTH̊ ;»>∑DÏ‘·+ n+{≤+. Çø£ Ç|ü
&ÉT eTq düeTdǘ  @$T≥+fÒ á ‘Ó*j·Tì sê•øÏ ˇø£
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dü+»„ / >∑Ts¡TÔqT ø£qT>=q&É+ Bì ø=s¡≈£î nH̊ø£ >∑Ts¡TÔ\qT |ü]o*+#·&É+ »]–+~. á |ü]o\q˝À eTTK´+>± >∑Ts¡TÔ+#·T≈£îqï

n+XÊ Ò̋$T≥+fÒ á (ø=‘·Ô dü+»„) >∑Ts¡TÔ n+<ä]ø° ‘Ó*dæq<Ó’ ñ+&Ü*. |ü\ø£&ÜìøÏ ∫qï~>± ñ+&Ü* eT]j·TT n~ Ç+‘·≈£î

eTT+<äT mø£ÿ&Ó’‘̊ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+<√ nø£ÿ&É ‘·≈£îÿe>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&Ü*. Ç˝≤+{Ï \ø£åD≤\˝À \_Û+∫qẙ x, y, z...

ô|’ düMTø£s¡DeTT˝À ‘Ó*j·Tì sê•ì ªxμ #̊ dü÷∫ùdÔ n~ øÏ+~ $<Ûä+>± ñ+≥T+~.

x G 6 R 10 → (2)

(1), (2) \qT #·÷dæq|ü
&ÉT (1) ø£+fÒ (2) qT ns¡ú+ #̊düTø√e&É+ düT\uÛÑ+ nì eTq+ >∑T]Ô+#·>∑\+. ‘·<äT|ü]

Ç˝≤ ‘·j·÷s¡T#̊düTÔqï düeTj·T+˝À yê] $TÁ‘·T&ÉT s¡$ e∫Ã ̌ ø£ ẙfī Ç˝≤+{Ï |ü{≤\qT Hê*Z+{Ïì ‘·j·÷s¡T#̊j·÷\+fÒ

mìï u§≥Tº _fī¢\T  ø±yê* nì n&ç>±&ÉT. bÕeì yÓ+≥H̊ yês¡T ‘·j·÷s¡T#̊dæq ¬s+&ÉT |ü{≤\≈£î mìï u§≥Tº _fī¢\T nedüs¡yÓ÷

nj·÷´jÓ÷ ̋ …ø£ÿô|{Ïº yêìì ¬s{Ïº+|ü⁄ #̊dæ 8 ø±yê\ì #Ó|æŒ+~. <ëìøÏ s¡$ bÕeìì yÓT#·TÃ≈£î+≥÷ ‹]– ªªˇø£ ẙfī Ç˝≤+{Ï

|ü{≤\qT 59 ‘·j·÷s¡T#̊j·÷\+fÒ mìï u§≥Tº _fī¢\T ø±yê*?μμ nì n&ç>±&ÉT.

bÕeì kÕ>∑sY\≈£î Ç+‘·≈£î eTT+<äT $<Ûä+>± …̋øÏÿ+∫ #Ó|üŒ≥+ ø£wüºeTì ns¡úyÓTÆ+~. yês¡T ø=~›ùd|ü⁄ Ä˝À∫+∫ øÏ+~

|ü{Ïºø£qT ‘·j·÷s¡T#̊XÊs¡T.

ø±s¡¢ dü+K´ 1 2 3 4 ...

ø±e\dæq u§≥Tº _fī¢\ dü+K´ 2 4 6 8 ...

ô|’ |ü{Ïºø£ qT+∫ MTπsyÓTÆHê ˇø£ dü+ã+<Ûëìï sêã≥º >∑\sê? Ç<̊ dü+ã+<Ûëìï bÕeì, kÕ>∑sY\T á øÏ+~ $<Ûä+>±

sêXÊs¡T. ø±e\dæq u§≥Tº _fī¢\ dü+K´ R 2I ø±e\dæq ø±s¡¢ u§eTà\ dü+K´ → (1)

Bì Ä<Ûës¡+>± 59 ø±s¡¢ qeT÷Hê |ü{≤\qT ‘·j·÷s¡T#̊j·TT≥≈£î nedüs¡eTj̊T´ u§≥Tº_fī¢\ dü+K´qT bÕeì, kÕ>∑sY\T

ø£qT>=q>∑*>±s¡T. düT\uÛÑ+>± ñ+&ÉT≥≈£î ø±e\dæq ø±s¡¢ dü+K´qT ªxμ nqTø=+fÒ (1) ì øÏ+~ $<Ûä+>± sêj·Te#·TÃ.

MTs¡T á øÏ+~ Á|üe#·q+˝À @ø°uÛÑ$kÕÔsê?

>∑Ts¡TÔ\qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+e\¢ J$‘·+ düT\uÛÑ‘·s¡eTÚ‘·T+~.

‘Ó*j·Tì sê•øÏ Ç˝≤ >∑Ts¡TÔqT yÓTT<ä≥>± 1590˝À Áô|ò+∫ >∑DÏ‘·ẙ‘·Ô ÁbıHéø√sTTdt $jÓ÷{≤ (francois vieta)

ñ|üjÓ÷–+#ê&ÉT.

#·s¡sê• :

bÕeì, kÕ>∑sY\T ù||üsYô|’ ø±s¡¢ qeT÷HêqT ^düTÔHêïs¡T. yês¡T ø±s¡¢ #·Áø±\≈£î ã<äT\T>± ô|’ |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢

q\¢u§≥Tº _fī¢\qT yê&ÉT‘·THêïs¡T. bÕeì ¬s+&ÉT u§≥Tº_fī¢\ düVü‰j·T+‘√ ̌ ø£ ø±s¡T |ü{≤ìï øÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T

#̊dæ+~.

yÓ+≥H̊ kÕ>∑sY eT] ¬s+&ÉT u§≥Tº _\¢\ düVü‰j·T+‘√ eT] ˇø£ ø±s¡T |ü{≤ìï yÓTT<ä{Ï <ëì Á|üø£ÿH̊ ‘·j·÷s¡T#̊XÊs¡T.
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ø±e\dæq u§≥Tº _fī¢\ dü+K´ R 2x.

eTq+ ˇø£ ø±s¡T |ü{≤ìï ‘·j·÷s¡T#̊j·÷\qT≈£î+fÒ x R 1 ne⁄‘·T+~. ø£qTø£ ø±e\dæq u§≥Tº _fī¢\ dü+K´ R 2

n<˚ $<Ûä+>± ¬s+&ÉT ø±s¡¢qT ‘·j·÷s¡T#˚j·÷\qT≈£î+fÒ x R 2 ne⁄‘·T+~ ø£qTø£ ø±e\dæq u§≥Tº _fi¯¢\

dü+K´ R 2 I 2 R 4

á $<Ûä+>± nedüs¡yÓTÆqìï ø±s¡¢ u§eTà\ ‘·j·÷ØøÏ nedüs¡eTj̊T´ u§≥Tº _fī¢\ dü+K´qT ø£qT>=qe#·TÃ.

Ç#·Ã≥ ªxμ qT #·s¡sê• n+{≤eTT. Bì $\Te 1 Ò̋<ë 2 Ò̋<ë 3 ...... ø±e#·TÃ. n+fÒ x $\Te dæús¡+ ø±<äT. Bì

$\Te dü+<äs¡“¤eTTqT ã{Ïº e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+~.

ì»J$‘·+˝À eTq+ ñ|üjÓ÷–+#̊ sêX̄ó\˝À

#·s¡sêX̄ó\≈£î ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç.
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πsU≤>∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq ÁbÕ<Ûëq´‘· :

πsU≤>∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ nH̊~ e÷qe #·]Á‘·̋ À n<äT“¤‘·yÓTÆq ÁbÕNqyÓTÆq, kÂ+<äs¡́  ø£fī, ÁbÕNq Hê>∑]ø£‘· qT+&ç >∑DÏ‘·

$C≤„q |ü]D≤eT Áø£e÷ìï |ü]o*ùdÔ u≤_˝Àìj·TqT¢ yÓTT<ä\T áõ|tºj·Tq¢ es¡≈£î n+fÒ Áø°.|üP. 300 qT+&ç Áø°.X̄.100

es¡≈£î Ç~ ˇø£ Á|ü‘̊´ø£ n<Ûä́ j·Tq n+X̄+>±H̊ ÁbÕ#·Ts¡́ + bı+~+~. ÁbÕNq áõ|tº̋ À ‘·‘·«XÊgẙ‘·Ô ªª{À\MT`1μμ

n+‘·sê®rj·T $X̄«$<ë´\j·T+ kÕú|æ+∫q|ü⁄&ÉT Á|üeTTK $<ë´ẙ‘·Ô nsTTq ªªj·T÷øÏ¢&éμμ (Á^dt)qT >∑DÏ‘· XÊg $uÛ≤>±~Û|ü‹>±

#̊kÕ&ÉT. Äø±\+˝À j·T÷øÏ¢&é ‘·q düVü≤#·s¡T\‘√ ø£\dæ ‘=*kÕ]>± πsU≤>∑DÏ‘êìï d”«ø£è‘ê<Ûës¡ n<Ûä́ j·Tq $<Ûëq+>±

s¡÷bı+~+∫ Á|ü|ü+#·yê´|üÔ+>± <ëìì ªªj·T÷øÏ¢&é πsU≤>∑DÏ‘·+μμ >± ÁbÕ#·Ts¡́ + ø£*Œ+#ê&ÉT. j·T÷øÏ¢&é dü+ø£\q Á>∑+<∏äyÓTÆq

ªª<ä m*yÓT+{Ÿ‡μμ Á|ü|ü+#· yê´|üÔ+>± C≤´$T‹ n<Ûä́ j·Tq+˝À $|ü¢yê‘·àø£yÓTÆq e÷s¡TŒ\T rdüTø=ì sêe&ÉẙT ø±≈£î+&Ü u…’_ Ÿ̋

‘·sê«‘· n‘·́ +‘· ÁbÕ#·Ts¡́ +, nH̊ø£ Ç‘·s¡ uÛ≤wü\˝ÀìøÏ ‘·s¡T®e÷ ø±ã&çq Á>∑+<∏ä+>± ø°]Ô >∑&ç+∫+~.

πsU≤>∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ nH̊~ bÕXÊÃ‘·́ <̊XÊ\ $<ë´$<ÛëHêìøÏ |ü⁄Hê~>±q÷, j·TTe≈£î\˝À ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\T Áù|πs|æ+∫

|ü{Ïwü ̃|ü]#̊ XÊg+>± j·T÷øÏ¢&é ø±\+ qT+&̊ uÛ≤$+|üã&̊~. ‘·sê«‘· ø±\+˝À j·T÷øÏ¢&̊‘·s¡ πsU≤>∑DÏ‘·+ s¡÷bı+~+#·ã&É&É+‘√

>∑DÏ‘·+˝À $$<Ûä s¡ø± …̋’q düeTdǘ \ kÕ<Ûäq≈£î Bì n<Ûä́ j·Tq+ eT]+‘· $düÔ è‘·yÓTÆq~. XÊgẙ‘·Ô\T, Ç+»˙s¡T¢ Ä<ÛäTìø£

πsU≤>∑DÏ‘· uÛ≤yê\qT ñ|üjÓ÷–+∫ Á|üø£è‹ s¡Vü≤kÕ´\qT #̊~Û+∫ e÷qe nedüsê\qT rs¡Ã&ÜìøÏ nH̊ø£ eqs¡T\T

(ø£≥º&Ü\T, e+‘Óq\T, s¡yêD≤ e÷sêZ\T yÓTT<ä\>∑Tq$) düèwæ+̃#·&É+ »]–+~. Ç<̊ $<Ûä+>± $$<Ûä ø£fi≤s¡+>±\T

n_Ûeè~∆ #Ó+<ësTT. ∫Á‘·ø±s¡T\T, &çC…’qs¡T¢, ìsêàD øöX̄˝≤\T ô|+bı+~+#̊ ~X̄˝À Á‹$Trj·T Äø±sê\ qT+&ç

düeT‘·\ |ü{≤\qT (~«$Trj·T Äø±sê\T) s¡÷|üø£\Œq#̊kÕs¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î dæìe÷ ‘Ós¡\T, f…*$»Hé ‘Ós¡\T Á|ü<Ûëq+>±

C≤´$Trj·T uÛ≤yê …̋’q|üŒ{Ïø° ÁbÕø£è‹ø£+>± j·T÷øÏ¢&̊‘·s¡ C≤´$T‹øÏ nqTes¡ÔHê\T>± uÛ≤$+#·e#·TÃ. nsTT‘̊ <äTs¡<äèwüºeXÊ‘·÷Ô

nH̊ø£ dü+<äsê“¤\˝À á Ä<ÛäTìø£ C≤´$Trj·T uÛ≤yê\≈£î yê{Ï nqTes¡ÔHê\≈£î eTq ôdø£+&ÉØ kÕúsTT >∑DÏ‘· Á|üD≤[ø£̋ À

#√≥T ø£*Œ+#·ã&É̋ Ò<äT.

C≤yÓTÁ{° (Geometry) nH̊ |ü<ä+ ¬s+&ÉT Á^≈£î |ü<ë …̋’q õjÓ÷ (Geo) n+fÒ ªªuÛÑ÷$Tμμ eT]j·TT yÓTÁ{≤Hé (Metron)

n+fÒ ªªø=\‘·μ qT+&ç ìs¡«∫+#·ã&Ü¶sTT. ÁbÕNq Á^≈£î\T, C≤´$Trj·T uÛ≤yê\qT e÷qe nedüsê\T, Ädü≈£îÔ\≈£î

nqT>∑TD+>± Áø£eTã<ä∆+>±q÷, ùV≤‘·Tã<ä›+>±q÷ neTsêÃs¡T. n<̊ $<Ûä+>± u≤_˝Àìj·TqT¢ eè‘·Ô|ü]~Ûì 360 düe÷q

uÛ≤>±\T #̊kÕs¡ì, ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ë›+‘·+ ô|’<∏ë>∑s¡dt ø£Hêï eTT+<äT>±H̊ $ìjÓ÷–+#ês¡ì, ìwüŒ‹Ô nqTbÕ‘· düeTdǘ \≈£î,

Á‹uÛÑT» <Ûäsêà\qT, uÛÑTC≤\≈£î, ø√D≤\≈£î eT<Ûä́  dü+ã+<Ûë\T ø£qT>=Hêïs¡ì #Ó|üŒ&ÜìøÏ #ê˝≤ Ä<Ûësê\THêïsTT.

u≤_˝Àìj·Tq¢ qT+&ç áõ|æºj·Tq¢ es¡≈£î >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ eTTK´+>± nH̊ø£ Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê\qT ÇdüTÔ+~.

yÓTT<ä{À¢ á Á|üX̄ï\˙ï ªªm˝≤?μμ ‘√ ÁbÕs¡+uÛÑeTj·÷´j·Tì #Ó|üŒe#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î n|ü
rdüT≈£îqï kıeTTàô|’ e&û¶ì

ªm˝≤μ ̋ …øÏÿkÕÔ+? Ç∫Ãq ø=\‘·\ Ä<Ûës¡+>± |æs¡$T&é |òüTq|ü]e÷D≤ìï ªm˝≤μ >∑DÏkÕÔ+? Ç∫Ãq dü+K´≈£î es¡ZeT÷\+

ªm˝≤μ ø£qT>=+{≤+? e+{Ï nH˚ø£ Á|üX¯ï\T ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\≈£î |ü<äTqT ô|{≤ºsTT. Áø°.X¯.100 dü+ˆˆ qT+&ç

bÕXÊÃ‘·́ <̊XÊ\˝Àq÷, eT<Ûä́ ÁbÕ#·́  ÁbÕ+‘ê\˝Àq÷ ns¡úXÊg ÁbÕ<Ûëq´‘· ô|]– Áø£eT+>± >∑DÏ‘·uÛ≤wü, HêD≤\≈£î

dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\T |ü⁄Hê~ ẙXÊsTT. ‘·sê«‘· ø±\+˝À >∑DÏ‘·+˝À Á|üX̄ï\T ẙj·T&É+˝Àq÷, Ä˝À#·Hê $<ÛëHê\˝Àq÷

e÷s¡TŒ\T e∫Ã ªªm+<äT≈£î?μμ e+{Ï Á|üX̄ï\T yÓTT<ä̋ …’HêsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´+ <ëì uÛÑ÷$T, m‘·TÔ\

\ã›+˝À dü>∑+ ªªm+<äT≈£îμμ nsTT+~? \+ãø√D Á‹uÛÑT»+˝À ø£s¡í+ MT<ä es¡Z+, $T–*q ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ MT<ä esêZ\

Ç) πsU≤>∑DÏ‘·+ ` nuÛÑ́ düq Ä<Ûës¡ |üÁ‘·+

(Approach paper on Geometry)
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yÓTT‘êÔìøÏ düe÷q+ ªªm+<äT≈£îμμ nsTT+~? e+{Ï Á|üX̄ï\T eT]+‘· ùV≤‘·Tã<ä›+>± Ä˝À∫+#·&ÜìøÏ, ‘ê]ÿø£+>± ø±s¡D≤\T

#Ó|üŒ&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&Ü¶sTT. @<̊yÓTÆHê >∑DÏ‘·+˝À $|ü¢yê‘·àø£yÓTÆq e÷s¡TŒ\T XÊg kÕ+πø‹ø£ s¡+>±\˝Àq÷, yêDÏ»´

s¡+>±\˝À Á|ü>∑‹ kÕ~Û+#·T≥≈£î <√Vü≤<ä|ü&ç+~. C≤´$T‹ n<Ûä́ j·Tq+ mìï e÷s¡TŒ\≈£î >∑T¬s’q|üŒ{Ïø° Á^≈£î\T ẙdæq

Ä˝À#·Hê $<Ûëq+ H̊{Ïø° düe÷C≤ìï Á|üuÛ≤$‘·+ #̊düTÔqï<äì #Ó|üŒe#·TÃqT.

πsU≤>∑DÏ‘·+ ` H̊s¡TÃ≈£îH̊ Áø£eT+ :

πsU≤>∑DÏ‘·+ H̊s¡TÃ≈£îH̊ Áø£eT+qT eTTK´+>± eT÷&ÉT <äX̄\T>± $uÛÑõ+|üe#·TÃqT.

ªªÁbÕø£è‹ø£ πsU≤>∑DÏ‘·+μμ |ü]düsê\˝À \_Û+#̊ edüTÔdüeTT<ëj·÷\qT+&ç ÁbÕs¡+uÛÑeTÚ‘·T+~. Ç~ ì»J$‘· nqTuÛÑyê\≈£î

<ä>∑Zs¡>± ñ+&ç, Ä‘·à|ü]o\q <ë«sê ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\qT Áù|πs|æ+#̊ $<Ûä+>± ñ+≥T+~. á πsU≤>∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq

<äX̄˝À Á|ü<Ûëq+>± edüTÔe⁄\T, ø±–‘ê\ô|’ ̂ #̊ πsU≤∫Á‘ê\T, ø£+|üP´≥sY ‘Ós¡ô|’ ẙùd u§eTà\T Á|ü<Ûëq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT.

^j·T&É+, ø=\e&É+ e+{Ï kÕ<Ûës¡D Á|üÁøÏj·T\T, C≤´$T‹ |ü]ø£sê\T $ìjÓ÷–+∫ Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± H̊s¡TÃø√e&É+,

Á|ü‹πøå|üD |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê d”«j·T nqTuÛÑyê\T bı+<ä&É+ Bì˝À uÛ≤>∑+. q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À n+fÒ 6, 7, 8

‘·s¡>∑‘·T\ >∑DÏ‘·+˝À |ü]düsê\˝À \_Û+#̊ $$<Ûä edüTÔe⁄\T, Äø±sê\<ë«sê πsU≤>∑DÏ‘· uÛ≤yê\qT sêã{Ïºq $<Ûëq+

sêj·Tã&ç+~. Ç<̊ $<Ûä+>± eT÷\ eT{≤º\T ñ|üjÓ÷–+∫ @$<Ûä+>± düe÷+‘·s¡ πsK\T ^kÕÔyÓ÷ #·÷|üã&ç+~.

eè‘·Ô̋ Òœì, ø=\ã<ä› ñ|üjÓ÷–+∫ ÁbÕ<∏ä$Tø£ πsU≤>∑DÏ‘· ìsêàD≤\T #·]Ã+#·ã&Ü¶sTT. |ü]o\q\T, nqTuÛÑyê\T, s¡TEe⁄\

<ë«sê ø±s¡D≤\qT nH̊«wæ+∫ edüTÔs¡÷bÕ\≈£î Äø£è‘·T\T, Äø£è‘·T\qT |ü{≤\T>± }Væ≤+#·Tø=ì ì]∆wüºyÓTÆq Á|üe#·Hê\T

ñ‘êŒ~+#·ã&É‘êsTT.

ªªÁbÕø£è‹ø£ d”«ø£è‘ê<Ûës¡ πsU≤>∑DÏ‘·+μμ ˝À edüTÔe⁄\ Áù|s¡D <ë«sê bı+~q πsU≤>∑DÏ‘· |ü{≤\ <Ûäsêà\ Ä<Ûës¡+>±

ø±s¡D≤\qT nH̊«wæ+∫ |ü{≤\˝À $$<Ûä uÛ≤>±\eT<Ûä́  dü+ã+<Ûë\T @s¡Œs¡#·ã&É‘êsTT. düTìs¡«∫‘· |ü<ë\T, d”«ø£è‘ê\T,

Á|ü‹bÕ<äq\qT ‘ê]ÿø£+>± ne>±Vü≤q #̊düTø=ì q÷‘·q dü+ã+<Ûë\qT Ä$wüÿ]+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. á Áø£eT+˝À

e´edüú̋ À|ü\ $$<Ûä n+XÊ\eT<Ûä́  dü+ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·&É+ <ë«sê $X̄«dü̇ j·T‘·, K∫Ã‘·‘·«+ ô|+bı+<äT‘·T+~. M{Ï

$X̄«dü̇ j·T‘·≈£î <ä‘êÔ+X̄ |üs¡yÓTÆq ì>∑eTq dü÷Á‘ê\T $ìjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT. 9, 10 ‘·s¡>∑‘·T\ πsU≤ >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+˝À

dæ<ë∆+‘ê\ ìs¡÷|üD≈£î |ü{≤\ <ë«sê Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± |ü]o*+∫, C≤´$Trj·T d”«ø£è‘ê\qT|üjÓ÷–kÕÔeTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î

ªªdüe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+qT ø£s¡íeTT ¬s+&ÉT düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\T>± $uÛÑõdüTÔ+~μμ nH̊ dæ<ë∆+‘· ìs¡÷|üD≈£î düe÷+‘·s¡

#·‘·Ts¡T“¤» |ü≥+, <ëì˝À uÛ≤>±\T ‘Ó*dæ ñ+&Ü*. n<̊ $<Ûä+>± Á‹uÛÑT» düs¡«düe÷q‘·« ìj·Te÷\ d”«ø£è‘ê\T ‘Ó*dæ

ñ+&Ü*. dæ<ë∆+‘· ìs¡÷|üD˝À Áø£eTj·TT‘·yÓTÆq $<Ûëq+ ne>±Vü≤q ø£*– ñ+&Ü*. á $<Ûä+>±, á <äX̄˝À neT÷s¡Ô+>±

ñqï ø°\ø£ uÛ≤eq\qT eTq+ qẙTàø=ìï dü‘ê´\ (d”«ø£è‘ê\T) Ä<Ûës¡+>± ìs¡÷|æ+#·&ÜìøÏ neø±X̄+ ø£\T>∑T‘·T+~.

ÁbÕø£è‹ø£ πsU≤>∑DÏ‘·+

(Natural Geometry) ÁbÕø£è‹ø£ d”«ø£è‘ê<Ûës¡ πsU≤>∑DÏ‘·+

(Natural axiomatic Geometry)

ìj·T‘· d”«ø£è‘ê<Ûës¡ πsU≤>∑DÏ‘·+

(Formal axiomatic Geometry)
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ªªìj·T‘· d”«ø£è‘ê<Ûës¡ πsU≤>∑DÏ‘·+μμ neT÷s¡Ô uÛ≤eq\ qT+&ç eT]ìï neT÷s¡Ô uÛ≤eq\≈£î <ë]rdæ n+‘·sêfī+˝À Á|ü‹

edüTÔe⁄qT }Væ≤+∫, yê{Ï <Ûäsêà\qT kÕ+πø‹ø£ s¡÷|ü+˝À nq«sTT+#·&É+ yÓTT<ä\e⁄‘·T+~. πsU\qT, eÁø±\qT ;»>∑DÏ‘·

düMTø£s¡D≤\˝À e´ø£Ô|üs¡#·&É+ <ë«sê neT÷s¡ÔyÓTÆq uÛ≤eC≤˝≤ìï n_Ûeè~∆ #̊j·T&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. ‘·<ë«sê πsU≤>∑DÏ‘·+

yÓ’X‚¢wæø£+>± s¡÷bÕ+‘·s¡+ #Ó+~, q÷‘·q Ä$wüÿs¡D\≈£î <ë]rdüTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ax + b = c (a≠0) nH̊~ @ø£

#·\sê•˝À πsFj·T düMTø£s¡D+ nsTT‘̊ ax2 + bx + c=0 (a≠0)  ̌ ø£ es¡ZdüMTø£s¡D+ eT]j·TT Bì s¡÷|ü+ ̌ ø£ eÁø£+

ne⁄‘·T+~. á $<Ûä+>± πsU\≈£î, eÁø±\≈£î, eè‘êÔ\≈£î, dü÷úbÕ\≈£î $$<Ûä ;Cj·T düe÷kÕ\T »‘·|üs¡Ãã&É‘êsTT.

>∑DÏ‘·+˝À Áø£e÷qT>∑‘·yÓTÆq ùV≤‘·TãB›ø£s¡D nìï dü+<äsê“¤\˝Àq÷ ≈£î<äs¡<äT. >∑DÏ‘· XÊÁkÕÔì≈£îqï $\Te\T, <Ûäèø£Œ<∏ä+

K∫Ã‘·+>± Bìì Á|üuÛ≤$‘·+ #̊kÕÔsTT. ñ|ü|ü‹Ô Á|ü<ÛëqyÓTÆq<̊ nsTTq|üŒ{Ïø° ì>∑eTq |ü<ä∆‹ <ë«sê bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À

sêãfÒº ìs¡÷|üD\ e\q ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À >∑DÏ‘· dü«uÛ≤e+ <Óã“‹qe#·TÃ. ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À ̌ ø££ |ü≥+, eT]ø=ìï

dü+<äsê“¤\˝À ̌ ø£ ìsêàD+ <ë«sê ñ|ü|ü‹Ô #Ó|üŒe#·TÃ. n+<äT#̊ ̌ ø£ dæ<ë∆+‘êìøÏ Ç#̊Ã ñ|ü|ü‹Ô ̌ πø $<Ûä+>± ñ+&Ü\H̊

kÕ+|òæTø£ ìj·TeT+ @B Ò̋<äT. ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ë∆+‘êìøÏ düTe÷s¡T 100≈£îô|’>± ìs¡÷|üD\THêïj·T+fÒ ÄX̄Ãs¡́ + ø£\T>∑ø£e÷q<äT.

>∑DÏ‘· ‘ê]ÿø£‘·≈£î nqT>∑TD+>± @s¡Œs¡#·T≈£îqï ìj·Te÷\≈£î nqT>∑TD+>± ñ|ü|ü‹Ôì sêã≥ºe#·TÃ. ˇø£ dæ<ë∆+‘·

ìs¡÷|üD˝À eTTK´+>± yê<äq\≈£î #√≥T ø£*Œ+#ê*. á yê<äq\qT Áø£eTã<ä∆+>± neT]ø£ #̊dæ, d”«ø£è‘ê\qT CÀ&ç+∫

dæ<ë∆+‘ê\qT ìs¡÷|æ+#̊ $<Ûä+>± $<ë´s¡Tú\qT Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

#·s¡Ã˙j·÷+XÊ\T

#·]Ã+∫ ` sêj·T+&ç.

1) MT Ç+{Ï̋ À ñqï $$<Ûä edüTÔe⁄\ C≤_‘êqT s¡÷bı+~+∫ yê{Ï̋ À Ç$T&ç ñqï πsU≤>∑DÏ‘· uÛ≤eq\T

$e]+#·+&ç.

2) bÕsƒ¡XÊ\ kÕúsTT˝À @ πsU≤>∑DÏ‘· uÛ≤yê\T (a) edüTÔe⁄\ <ë«sê (b) πsU≤>∑DÏ‘· |ü]ø£sê\ <ë«sê

(c) Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± (d) ‘ê]ÿø£ ø±s¡D≤\ <ë«sê $<ë´s¡Tú\T H̊s¡TÃ≈£î+{≤s√ ¬s+&̊dæ ñ<ëVü≤s¡D\T

‘Ó\Œ+&ç.

3) ªªÁ‹uÛÑT»+˝À eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·Ô+ 180
0
μμ nH̊ Á|ü‹bÕ<äq ìs¡÷|üD≈£î MTs¡T ne\+_+#̊ $<ÛëHê\T

(ìs¡÷|üD |ü<ä∆‘·T\T) ‘Ó\Œ+&ç. $e]+#·+&ç.

πsU≤>∑DÏ‘· ìsêàD≤\T ` Á|ü‘̊´ø£XË’* :

πsU≤>∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+˝À C≤´$Trj·T ìsêàD≤\T Á|ü‘̊´ø£bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. ÁbÕø£è‹ø£ πsU≤>∑DÏ‘·+ qT+&ç ÁbÕø£è‹ø£

d”«ø£è‘ê<Ûës¡ πsU≤>∑DÏ‘· <äX̄≈£î e÷πs Áø£eT+˝À á ìsêàD≤\T n+<äT Ç$T&çe⁄qï ‘ê]ÿø£‘· K∫Ã‘·+>± $<ë´s¡Tú\qT

Á|üuÛ≤$‘·+ #̊kÕÔsTT.. Á|üø£è‹ dæ<ä∆yÓTÆq, e÷qe ì]à‘·yÓTÆq edüTÔe⁄\qT, Äø±sê\qT |ü{≤\T>± ^j·T&É+ nH̊~ nìï

ej·TdüT‡\ e´≈£îÔ\≈£î ˇø£ nqTuÛÑ÷‹ì ø£*–+#̊ Á|üÁøÏj·T. Ç~ #ê˝≤ eT+~ $<ë´s¡Tú\≈£î ˇø£ düyê\T e+{Ï~.

ÁbÕ<∏ä$Tø£ πsU≤>∑DÏ‘· ìsêàD≤\ Á|üÁøÏj·T≈£î >∑\ Á|ü‘̊´ø£ XË’*ì ne>±Vü≤q #̊düT≈£î+fÒ Ç$ >∑DÏ‘·XÊg n<Ûä́ j·THêìøÏ @

$<Ûä+>± <√Vü≤<ä|ü&É‘êjÓ÷ ne>±Vü≤q ne⁄‘·T+~.

ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$Trj·T ìsêàD≤\qT kÕ<Ûäq #̊j·T&É+‘√u≤≥T, yê{Ïì ns¡úe+‘·yÓTÆq dü+<äsê“¤\˝À $ìjÓ÷–+#·&É+,

dü]j·T>∑T uÛ≤wü $ìjÓ÷–+#·&É+, ‘·–q |ü]ø£sê\ m+|æø£ yÓTT<ä\>∑Tq$ |æ\¢\T >∑DÏ‘·+˝À H̊s¡TÃ≈£îH̊ neT÷s¡Ô uÛ≤eq\≈£î,

Á|üÁøÏj·T\≈£î Hê+~ |ü\T≈£î‘êsTT. πsU≤>∑DÏ‘·+ ˇø£ Áø£eTj·TT‘·yÓTÆq n<Ûä́ j·Tq $uÛ≤>∑+>± >∑T]Ô+|ü⁄ bı+<ä&ÜìøÏ

ìsêàD≤ Ò̋ eT÷\düÔ+uÛ≤\T.

C≤´$Trj·T ìsêàD≤\qT s¡÷bı+~+∫q $<Ûëq+˝À Á|ü‹bÕ<äq\≈£î nqT>∑TD+>± Á|ü‹ k˛bÕq+q≈£î ‘·–q ø±s¡D≤\T,

d”«ø£è‘ê\T m+‘Ó’Hê nedüs¡+. ÁbÕ<∏ä$Tø£ C≤´$T‹ ìsêàD≤\T Á|ü<Ûëq+>± ¬s+&ÉT |ü]ø£sê\T s¡÷\sY (ø=\‘·\T Ò̋ì



ñbÕ<Ûë´j·TT\ ø£s¡B|æø£

62

ø=\ã<ä›) eT]j·TT eè‘·Ô̋ Òœìì e÷Á‘·ẙT $ìjÓ÷–+∫ #̊j·÷\H̊~ ˇø£ ìj·TeT+. ø±ì Ç{°e\ ø±\+˝À ø=\ã<ä›

(ùdÿ\T), ø√De÷ìì m≈£îÿe>± ñ|üjÓ÷–+#·Tø=ì, ìsêàD≤\T düT\uÛÑ‘·s¡+>± #̊j·Te#·TÃqH̊ yê<äq‘√ ìsêàD≤\

Á|ü‘̊´ø£XË’* <Óã“‹q&ÉẙT ø±≈£î+&Ü, |æ\¢\˝À düVü≤»dæ<ä∆yÓTÆq ìsêàDøöX̄˝≤\T ô|+bı+~#·̋ Òø£b˛‘·THêïeTT. n<̊ $<Ûä+>±

C≤´$Trj·T ìsêàD≤\˝À kÂ+<äsê´ìï, K∫Ã‘·‘ê«ìï bı+<ä̋ Ò≈£îHêïeTT.

ªs¡÷\sYμ nH̊~ ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T ‘Ó*ùdÔ yê{Ï eT<Ûä́  πsU≤K+&É+ ^j·T&ÜìøÏ, ªeè‘·Ô̋ Òœìμ nH̊~ dæús¡_+<äTe⁄, dæús¡

yê´kÕs¡ú+ ‘Ó*dæq|ü⁄&ÉT #ê|üπsKqT ̂ j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔ+.

M{Ïì $ìjÓ÷–+∫ nìïø=\‘·\≈£î πsU≤ K+&Ü\q÷, ø√D≤\qT ^j·T Ò̋eTì yê<äq. n<̊$<Ûä+>± nìï ø√D≤\qT

Á‹<∏ëø£]+#·̋ ÒeTT (Trisection). nsTT‘̊ πsU≤>∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&É+˝À Á^≈£î\ ñ<̊›X̄´+ düs¡fī‘·s¡ÿ+ (Simple

logic) <ë«sê düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&É+ ø±ã{Ïº á ¬s+&ÉT |ü]ø£sê Ò̋ ÁbÕ<∏ä$Tø£+>± yê&Ü\Hêïs¡T.

C≤´$Trj·T ìsêàD≤\≈£î dü+ã+~Û+∫q eTq+ #·÷ùd Á|üX̄ï\T ¬s+&ÉT $<Ûë\T>± ñ+{≤sTT. Ç∫Ãq ø=\‘·\‘√

1) |ü{≤ìï ^j·T+&ç. 2) |ü{≤ìï ì]à+#·+&ç.

  (Draw the figure)    (Construct the figure)

� ª|ü{≤ìï ^j·T+&çμ n+fÒ n+<äTu≤≥T˝À ñqï m≥Te+{Ï C≤´$T‹ |ü]ø£sê\HÓ’Hê $ìjÓ÷–+#·e#·TÃ.

� ª|ü{≤ìï ì]à+#·+&çμ n+fÒ s¡÷\sY / ùdÿ\T (ø=\‘·̋ Òì~) eT]j·TT eè‘·Ô̋ Òœì e÷Á‘·ẙT $ìjÓ÷–+#ê*. q÷‘·q

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À C≤´$Trj·T ìsêàD≤\qT Á|ü‘̊´ø£ XË’*˝À Á|üẙX̄ô|{Ïº, ‘·<äqT>∑TD+>± ìsêàD≤\T #̊j·T&É+˝À ne>±Vü≤q

ø£*Œ+#·ã&ç+~. $$<Ûä ø√D≤\qT, düeT~«K+&Éq πsK\qT ^j·T&É+˝À eè‘·Ô̋ ÒœìøÏ n~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´‘· ø£*Œ+#·ã&ç+~.

ø√De÷ìì nH̊~ ø√D ø=\‘·qT dü]#·÷#·Tø√e&Üìπø nì uÛ≤$+#ê*. $$<Ûä C≤´$T‹ ìsêàD≤\˝À Ç$T&çñqï

eTÚ[ø£ Á|üÁøÏj·T …̋’q düeTkÕ´kÕ<Ûäq, ‘ê]ÿø£+>± Ä˝À∫+∫ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ |æ\¢\≈£î ne>±Vü≤q |üsêÃ*. k˛bÕqj·TT‘·

ìsêàD $<ÛëHêìï ø=qkÕ–+#·&É+˝À Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

#·s¡Ã˙j·÷+XÊ\T

#·]Ã+∫ ` sêj·T+&ç.

1) s¡÷\sY / ùdÿ\T, ø±+bÕdt ñ|üjÓ÷–+∫ düeT~«u≤VüQÁ‹uÛÑT»+ ì]à+#·+&ç. ìsêàD Áø£eT+ sêj·T+&ç.

2) s¡÷\sY / ùdÿ\T, ø±+bÕdt\qT e÷Á‘·ẙT ñ|üjÓ÷–+∫ øÏ+~ ø√D≤\qT ̂ j·T+&ç. ø√De÷ìì‘√ dü]#·÷&É+&ç.

a) 450 b) 900 c) 1350 d) 1800

3) 90
0
 ø√DeTTqT @ $<Ûä+>± Á‹<∏ëø£]+#·e#·TÃH√ k˛bÕq j·TT‘· Áø£e÷ìï ‘Ó\|ü+&ç.

4) j·T÷øÏ¢&é düe÷+‘·s¡ d”«ø£è‘·+ ªªˇø£ πsK≈£î, <ëìô|’ ̋ Òq≥Te+{Ï _+<äTe⁄ >∑T+&Ü ̌ πø ̌ ø£ düe÷+‘·s¡ πsKqT

^j·T>∑\+μμ. s¡÷\sY, ø±+bÕdt ñ|üjÓ÷–+∫ ìsêàD+ #̊dæ #·÷&É+&ç.

� ]|òü¬sqT‡ Á>∑+<∏ë\T :

` The Geometry reasoning of Primary and Secondary school stuedents - George panaoura,
Dept. of Education, University of Cyprus.

` Position paper ‘‘Teaching of Mathematics’’ National curriculam Frame work 2005, New
Delhi.

` Position paper ‘‘Teaching of Mathematics’’ State Curriculum frame workd-2011, A.P.

s¡÷\sY (ø=\ã<ä›) ø±+bÕdt (eè‘·Ô̋ Òœì)
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kÕ+K´ø£ XÊg+ n+fÒ @$T{Ï?

ùdø£]+∫q düe÷#ês¡eTTqT XÊÅd”Ôj·TeTT>± $X‚¢wæ+∫, |òü*‘ê\T sêã≥Tº≥qT <ä‘êÔ+X̄eTTô|’ yê´U≤´q+ #̊j·TT≥qT

kÕ+U´ø£XÊg+ n+{≤s¡T. Ç+<äT˝À Á|ü<Ûëq+>± düe÷#ês¡ ùdø£s¡D, <ä‘êÔ+X̄ ìs¡«Vü≤D. <ä‘êÔ+X̄ Á|ü<äs¡Ùq, $X‚¢wüD, yê´U≤´q+

#̊j·TT≥, |üPs¡« |ü]o\q\ qT+∫ uÛÑ$wǘ ‘Y Á|üD≤[ø£\ô|’ n+#·Hê\T #̊j·TT≥ e+{Ï n+XÊ\T #·]Ã+ã&É‘êsTT.

kÕ+K´ø£ XÊgeTTqT m+<äT≈£î n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·÷*?

H̊{Ï düe÷»+˝À nìï s¡+>±\˝À nq>± yê´bÕs¡+, yÓ’<ä́ eTT, $C≤„qXÊg $uÛ≤>±\T, |ü]bÕ\q, n]úø£ $uÛ≤>∑+

yÓTT<ä\>∑T yêì˝À dü+U≤´‘·àø£ $esê\qT $X‚¢wæ+#·T≥≈£î, $$<Ûä n+XÊ\qT Ò̋ø£ <ä‘êÔ+X̄eTT\qT uÒØE ẙj·TT≥, uÛÑ$wǘ ‘Y

ø±s¡́ Áø£e÷\≈£î Á|üD≤[ø£\T ‘·j·÷s¡T#̊j·TT≥, neT\T |üs¡∫q ø±s¡́ Áø£e÷\ dæú‹ì |ü]o*+#·T |òü*‘ê\qT uÒØEẙj·TT≥

yÓTT<ä\>∑T ø±s¡́ Áø£e÷\T ì‘·́ ø£è‘·́ yÓTÆ ñHêïsTT. á nìï ø±s¡́ Áø£e÷\≈£î düeTÁ>∑yÓTÆq düVü≤ø±sêìï XÊÅd”Ôj·T‘·qT n+~+#·>∑\

XÊg+ kÕ+U´ø£ XÊgẙT. ô|s¡T>∑T‘·Tqï |ü]C≤„qeTT‘√bÕ≥T Á|ü|ü+#·+˝À dü+U≤´‘·àø£ düe÷#ês¡ $X‚¢wüD nedüs¡+ n~Ûø£

ÁbÕ<Ûëq´‘·qT dü+‘·]+#·Tø=qT#·Tqï~. ẙ\ dü+K´˝À ñ<√´>∑T\T düe÷#ês¡ $X‚¢wüD˝À ùde\T n+~+#·e\dæq nedüs¡eTTqï~.

Á|ü‹ e´øÏÔ ≈£L&Ü dü+U≤´‘·àø£ düe÷#ês¡eTTqT yê{Ïô|’ #̊dæq yê´U≤´qeTT\qT ‘Ó\TdüTø=qï|ü
&ÉT XÊÅd”Ôj·T |ü]C≤„q+

qT+&ç dü«Á|üjÓ÷»Hê\qT bı+<ä>∑\&ÉT.

@ ø±sê´\j·T+˝À nsTTHê düe÷#ês¡eT+‘ê |ü{Ïºø£\ s¡÷|ü+˝À πsU≤∫Á‘ê\ s¡÷|ü+˝À Á|ü<ä]Ù+#·ã&ç ñ+≥T+~. á

düe÷#ês¡ |ü{Ïºø£\T, πsU≤∫Á‘ê\T #·<äe>∑*–q e´øÏÔ e÷Á‘·ẙT Ä ø±sê´\j·T+ qT+&ç m≈£îÿe Á|üjÓ÷»Hêìï bı+<ä>∑\&ÉT. ô|’

ø±s¡D≤\ìï+{Ï e\q Á|ü‹ ˇø£ÿs¡T kÕ+K´XÊg n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·Te\dæq nedüs¡+ m+‘Ó’Hê ø£\<äT.

sêqTqï <äXÊã›+˝À >=|üŒ>± sêDÏ+#·T ñ<√´>∑+ ªkÕ+K´ø£ XÊgE„&ÉTμ (Statastician) m+<äTø£+fÒ eTqeTT+<äT

Ç|ü
&ÉT ne<ÛäT\T Ò̋ì ùd«#·Ã¤>± \_Û+#·T düe÷#ês¡+ ñqï~. Ä düe÷#ês¡eTTqT ns¡ú+#̊düTø=ì, $X‚¢wæ+∫,

eT~+|ü⁄ #̊j·T>∑\ kÕeTsêú́ \T nedüs¡+.

` Vü‰ Ÿ̋ ẙ]j·THé, >∑÷>∑T Ÿ̋ Á|ü<Ûëq Ä]úø£ XÊgẙ‘·Ô, 2009

kÕ+K´ø£ XÊg Ä$sê“¤e+ ` #·]Á‘· :

1662˝À C≤Hé Á>±+{Ÿ#̊ Á|ü#·T]+#·ã&çq ªNatural and Political Observation upon the Bills of Mortalityμ ‘√

kÕ+K´ø£XÊg+ ̌ ø£ XÊg+>± Ä$s¡“¤$+#·&É+ |ü\Te⁄] qeTàø£+. ‘=\T‘· kÕ+K´ø£ XÊg |ü<ä∆‘·T\qT C≤‹, eT‘·|üs¡yÓTÆq Á|ü»\

$düTÔ‹, Ä]úø£ düe÷#ês¡eTT\qT $X‚¢wüD qT+&ç kÕ+K´ø£XÊg $ìjÓ÷>∑+ jÓTTø£ÿ |ü]~Û ô|]–q~. Á|üdüTÔ‘·+ Á|üuÛÑT‘·« s¡+>∑+,

yê´bÕs¡ s¡+>∑+, yÓ’C≤„ìø£, kÕe÷õø£ s¡+>±\T yÓTT<ä\>∑T nìï s¡+>±\˝À kÕ+K´ø£XÊg |ü]C≤„q+ $ìjÓ÷–düTÔHêïs¡T. Ç+ø±

kÕ+K´ø£XÊg |ü]C≤„q+ $ìjÓ÷–+#·Tø=qì s¡+>∑+ ̋ Ò<ä+fÒ n‹X̄jÓ÷øÏÔ̋ Ò<äT. ø£+|üP´≥s¡¢ Ä$cÕÿs¡+‘√ kÕ+K´ø£XÊg |ü]C≤„q+

$ìjÓ÷>∑+ eT]+‘· yÓTs¡T>∑T|ü&çq~.

ôdø£+&ÉØ $<ä́ ˝À kÕ+K´ø£XÊg+ >∑T]+∫ @$T #·]Ã+#·uÀe⁄#·THêïeTT?

$<ë´s¡Tú\ kÕúsTTì nqTdü]+∫ 1) ∫qï ∫qï <ä‘êÔ+X̄eTT\qT ùdø£]+#·&É+ 2) <ä‘êÔ+X̄ ìs¡«Vü≤D 3) πsU≤ ∫Á‘·eTT\

<ë«sê <ä‘êÔ+X̄ Á|ü<äs¡Ùq ̀  ns¡ú+ #̊düTø√e&É+ eT]j·TT ì]à+#·&É+ 4) bÂq'|ü⁄q´ $<ÛëqeTT\qT ‘·j·÷s¡T#̊j·TT≥ 5) πø+Á<äkÕúq

á) kÕ+K´ø£ XÊg+ ` nuÛÑ́ düq Ä<Ûës¡ |üÁ‘·+

(Approach paper on Statistics)
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ø=\‘·\qT ø£qT>=qT≥ eT]j·TT 6) yê´U≤´q+ #̊j·TT≥\ >∑T]+∫ 6e ‘·s¡>∑‹ qT+&ç 10e ‘·s¡>∑‹ es¡≈£î kÕúsTT\ yêØ>±

Áø£eT+>± #·]Ã+#·T≥ »]–q~.

<ä‘êÔ+X̄+ n+fÒ @$T{Ï? bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT m+<äT≈£î #̊j·÷*?

ˇø£ Á|ü‘̊´ø£ Á|üjÓ÷»qeTT ø=s¡≈£î Á|ü‘·́ ø£å |ü]o\q (Survay) <ë«sê ùdø£]+#·ã&çq ( Ò̋ø£ ø=ìï <ä‘êÔ+X̄eTT\ qT+&ç

ùdø£]+#·ã&çq) dü+U≤´‘·àø£ $\Te\T Ò̋ø£ eT] @ Ç‘·s¡ düe÷#ês¡eTTHÓ’Hê <ä‘êÔ+X̄eTT n+{≤s¡T.

<ä‘êÔ+X̄eTT˝À |ü]$T‘· dü+K´˝À sêX̄ó\T ñqï|ü
&ÉT Ä <ä‘êÔ+X̄eTTqT $X‚¢wæ+#·T≥ ̋ Òø£ yê´U≤´ì+#·T≥ düT\uÛÑeTT ø±˙

<ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì sêX̄ó\T dü+K´ m≈£îÿe>± ñqï|ü
&ÉT Ä <ä‘êÔ+X̄eTTq |ü{Ïºø£ s¡÷|üeTT˝À ìs¡«Væ≤+∫q|ü
&ÉT $X‚¢wüD düT\uÛÑ

kÕ<Ûä́ eTe⁄‘·T+~. ø=ìï <ä‘êÔ+X̄eTT\qT |ü{Ïºø£ s¡÷|ü+˝À (bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT) #·÷|ü&É+‘√ |üP]Ô ne>±Vü≤q @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

eTs=ø£ $X‚¢wüD nedüs¡+ Ò̋<äT.

ne>±Vü≤q ø=s¡≈£î ̋ Òø£ <ä‘êÔ+X̄eTT\ì sêX̄ó\ dü+K´ n~Ûø£+>± ñqï|ü
&ÉT ≈£L&Ü bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT s¡÷|ü+˝Àì

<ä‘êÔ+X̄eTT dü+øÏå|üÔ+>±qT, düeTÁ>∑+>±qT ñ+≥T+~.

‘·s¡Tyê‘· kÕúsTT— <ä‘êÔ+X̄eTTqT $X‚¢wüD #̊dæ yê´U≤´qeTT\T #̊j·T&É+, ø£=ìï $\Te\T / sêX̄ó\T >∑\ <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î

ÁbÕ<∏ä$Tø£ s¡÷|ü+ qT+&ç ≈£L&Ü $X‚¢wüD #̊j·Te#·TÃqT. ø±˙ n~Ûø£ dü+K´˝À $\Te\T / sêX̄ó\T >∑\ <ä‘êÔ+X̄eTT\≈£î

bÂq'|ü⁄q´ $uÛÑ»qeTT ‘·j·÷s¡T#̊düTø=ì <ëì $X‚¢wüD\T yê´U≤´qeTT #̊j·Te\dæ ñ+≥T+~. á Áø£eT+˝À $<ë´s¡Tú\ kÕúsTT,

nedüsê\qT ã{Ïº kÕ+K´ø£ XÊg+˝À $$<Ûä kÕúsTT\qT nuÛÑ́ dæ+#· e\dæ ñ+≥T+~. n+<äTe\¢ ôdø£+&ÉØ kÕúsTT˝Àì

kÕ+K´ø£XÊg bÕsƒê´+X̄eTT Áø£e÷ìï øÏ+~ $<Ûä+>± ìs¡«Væ≤+#·&É+ »]–q~.

ùdø£]+∫q <ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì sêX̄ó\T / $\Te\ dü+K´ |ü]$T‘·+>± ñqï|ü
&ÉT yêìì ]ø±s¡T¶ #̊j·T&ÉeTT, sêX̄ó\qT

|üs¡düŒs¡+ b˛\Ã&É+, eTs=ø£ <ä‘êÔ+X̄eTT‘√ b˛\Ã&É+ #̊j·TT≥ düT\uÛÑẙTø±˙ <ä‘êÔ+X̄+˝Àì sêX̄ó\dü+K´ m≈£îÿe>±qTqï|ü
&ÉT

Ò̋ø£ sêX̄ó\≈£î bÂq'|ü⁄q´eTT\Tqï|ü
&ÉT <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT s¡÷|üeTT˝À Á|ü<ä]Ù+∫q|ü
&ÉT n<Ûä́ j·Tq+

ne>±Vü≤q ô|s¡T>∑T‘·T+~.

|ü≥+ ̀  1 |ü≥+ ̀  2
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ñ<ë:` 50 eT+~ $<ë´s¡Tú\ e÷s¡Tÿ\T øÏ+~ $<Ûë\T>± Á|ü<ä]ÙùdÔ

ÁbÕ<∏ä$Tø£ <ä‘êÔ+X̄eTT

31, 14, 0, 12, 20, 23, 26, 36

33, 41, 37, 25, 22, 14, 3, 25

27, 34, 38, 43, 32, 22, 28, 18

7, 21, 20, 35, 36, 45, 9, 19

29, 25, 33, 47, 35, 38, 25, 34

38, 24, 39, 1, 10, 24, 27, 25

18, 8

ô|’ ¬s+&ÉT $<Ûë\qT |ü]o*ùdÔ bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qẙT m≈£îÿe ne>±Vü≤qqT ø£*ŒdüTÔqï<äì ‘Ó*j·TT#·Tqï~ ø£<ë.

|ü]$T‘· dü+K´˝À sêX̄ó\T >∑\ <ä‘êÔ+X̄eTTqT $X‚¢wüD #̊j·TT≥.

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê |ü]o*<ë›eTT.

ˇø£ e÷¬sÿ≥Tºq+<ä* $$<Ûä <äTø±DeTT\˝À 1 øÏ̋ À eTdü÷] _j·T´eTT <Ûäs¡ 22, 35, 37, 42, 24, 35, 41, 37, 40,

37, 30, 39, 42, 38, 37, 41, 37 (s¡÷bÕj·T\˝À)

á $\Te\ìï+{Ïì Äs√Vü≤D Áø£eTeTT˝À sêj·T>± 22, 24, 30, 35, 35, 37, 37, 37, 37, 37, 38, 39, 40,

41, 41, 42, 42.

♦ <ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì ø£ìwüºsê• : 22, >∑]wüº sê• : 42 MìuÒ<Ûä+ : 42`22 R 20. á uÒ<ÛäeTTqT <ä‘êÔ+X̄ yê´|æÔ

n+{≤s¡T. Ç$ <ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì sêX̄ó\T mø£ÿ&É qT+&ç mø£ÿ&É es¡≈£î $düÔ]+∫ ñHêïjÓ÷ ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

♦ <ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì 17 sêX̄ó\‘√ eT<Ûä́ eTsê• (9e sê•) nq>± 37 s¡÷. 1 øÏ̋ À _j·T´+ <Ûäs¡ eT]j·TT n+‘·ø£Hêï

‘·≈£îÿe <Ûäs¡ ≈£L&Ü nH̊ï <äTø±DeTT\˝À <ä‘êÔ+X̄eTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTT n+{≤s¡T.

♦ <ä‘êÔ+X̄eTTqT |ü]o*ùdÔ ` ` 37 m≈£îÿekÕs¡T¢ |ü⁄qsêeè‘·+ nsTTq~ nq>± ô|≈£îÿ <äTø±DeTT\˝À 1 øÏ̋ À

_j·T´+ yÓ\ ` 37 nì ìsê∆]+#·e#·TÃqT. á $\TeqT <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î u≤VüQfīø£eTT n+{≤s¡T.

♦ Ç<̊ $<Ûä+>± <ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì nìï sêX̄ó\ yÓTT‘·ÔeTTqT sêX̄ó\ dü+K´#̊ uÛ≤–+#·>± e#·TÃ dü+K´qT <ä‘êÔ+X̄eTT

jÓTTø£ÿ düsêdü] ̋ Òø£ dü>∑≥T n+{≤s¡T.

♦ M{Ï̋ À düsêdü] / dü>∑≥T / n+ø£eT<Ûä́ eTeTT, eT<Ûä́ >∑‘·eTT, u≤VüQfīø£eTT <ä‘êÔ+X̄ eT<Ûä́ uÛ≤>∑+˝À ñ+&ç <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î

ÁbÕ‹ì<Ûä́ + eVæ≤kÕÔsTT ø±e⁄q M{Ïì ÁbÕ‹ì<Ûä́  $\Te\T / eT<Ûä́ +‘·s¡ $\Te\T (Values of Control Tendency)

n+{≤s¡T.Çẙ ø±ø£ eT]ø=ìï eT<Ûä́ +‘·s¡ $\Te\T ≈£L&Ü ø£\e⁄ yê{Ïì ô|’ ‘·s¡>∑‘·T\˝À n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·Te\dæ

edüTÔ+~.

@j̊T eT<Ûä́ +‘·s¡ $\Te\T m|ü�&ÉT $ìjÓ÷–+#ê*?

6, 7 ‘·s¡>∑‘·T\˝À ÁbÕ<∏ä$Tø£ <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î eT<Ûä́ +‘·s¡ $\Te\T ø£qT>=qT≥ >∑T]+∫ #·]Ã+#·&É+ »]–q~. nsTT‘̊

nìï eT<Ûä́ +‘·s¡ $\Te\qT nìï dü+<äs¡“¤eTT\˝À ñ|üjÓ÷–+#·qedüs¡+ Ò̋<äì, @ dü+<äs¡“¤eTT˝À @ eT<Ûä́ +‘·s¡ $\TeqT

ñ|üjÓ÷–+#ê˝À $<ë´s¡Tú\‘√ #·]Ã+#·e\dæq nedüs¡+ ñqï~. Bìø=s¡¬ø’ 7e ‘·s¡>∑‹˝À Á|ü‘̊´ø£ düeTdǘ \T πø{≤sTT+#·ã&Ü¶sTT.

bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT

‘·s¡>∑‹ n+‘·s¡+ >∑Dq ∫Vü‰ï\T bÂq'|ü⁄q´+

0 ` 7 4

8 ̀  15 6

16 ̀  23 9

24 ̀  31 13

32 ̀  39 14

40 ̀  47 4
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bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT\qT ì]à+#·T≥ m≥T¢?

ô|≈£îÿ sêX̄ó\T >∑\ <ä‘êÔ+X̄eTT˝À ø=ìï $_Ûqï sêX̄ó\T e÷Á‘·ẙT ñ+&ç n$ eTs¡\ eTs¡\ |ü⁄qsêeè‘·+ ne⁄‘·÷ ñ+fÒ

sêX̄ó\qT yê{Ï bÂq'|ü⁄q´eTT\‘√ #·÷|ü⁄ |ü{Ïºø£ s¡÷bÕìï (dü+øÏå|üÔ s¡÷bÕìï) neØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT n+{≤s¡T.

Ç<̊ $<Ûä+>± ô|≈£îÿ sêX̄ó\T >∑\ <ä‘êÔ+X̄eTT˝À $_Ûqï sêX̄ó\T ≈£L&Ü m≈£îÿe>± ñqï|ü
&ÉT ô|’ $<ÛäyÓTÆq bÂq'|ü⁄q´

$uÛ≤»qeTT dü+øÏå|üÔ+>± #·÷|ü̋ Òs¡T. ø±e⁄q $_Ûqï sêX̄ó\qT Äs√Vü≤D / nes√Vü≤D Áø£eTeTT˝À ø=ìï es¡ZeTT\T>± $uÛÑõ+∫

bÂq'|ü⁄q´eTT\˝À eT]+‘· dü+øÏå|üÔeTT>± dü÷∫+#·e#·TÃqT. Bìì eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT n+{≤s¡T. ô|’ ¬s+&ÉT

s¡ø£eTT\ bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT\T m≥T¢, m|ü
&ÉT, m+<äT≈£î ‘·j·÷s¡T#̊düTø=qe …̋H√ 8e ‘·s¡>∑‹˝À $e]+#·ã&çq~.

neØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT\≈£î eT<Ûä́ +‘·s¡ $\Te\T (n+ø£eT<Ûä́ eTeTT, eT<Ûä́ >∑‘·eTT, u≤VüQfīø£eTT) dü+øÏå|üÔ

|ü<ä∆‘·T\T nq>± dü÷Á‘·eTT\qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø£qT>=qT≥ 9e ‘·s¡>∑‹˝À dü$es¡+>±, düùV≤‘·Tø£+>± $e]+#·ã&çq~.

<ä‘êÔ+X̄eTTô|’ kÕs¡«»˙q ne>±Vü≤q ø=s¡≈£î πsU≤ ∫Á‘ê\T :

<ä‘êÔ+X̄eTTqT dü+U≤´‘·àø£eTT>± |ü{Ïºø£\˝À Á|ü<ä]Ù+#·T≥ ø£+fÒ ∫Á‘·eTT\ <ë«sê #·÷|æq|ü
&ÉT ne>±Vü≤q eT]ø=+#Ó+

yÓTs¡T>∑T>± ñ+≥T+~. <ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì $uÛÑø£Ô sêX̄ó\T / ̌ ø£ <ëìì eTs=ø£{Ï Á|üuÛ≤$‘·+ #̊j·Tì sêX̄ó\qT yê{Ï |ü]e÷DeTT\˝À

#·÷|ü⁄≥≈£î ∫qï ∫qï dü+K´\T (u§eTà\T) ñ|üjÓ÷–+∫ ∫Á‘·|ü{≤\T (pictograph) >± #·÷|ü⁄‘êeTT. á |ü{≤\˝Àì

kÕsê+X̄+ ∫qï |æ\¢\≈£î, #·<äTe⁄sêìyê]øÏ ôd’‘·+ ns¡ú+ ne⁄‘êsTT. ø±e⁄q M{Ïì |ü]o*+#·T≥, $ìjÓ÷–+#·T≥ 3e

‘·s¡>∑‹ qT+&ç nuÛÑ́ dæ+|üCÒdüTÔHêïeTT. ∫Á‘·|ü{≤\ ìsêàD+ 6e ‘·s¡>∑‹˝À uÀ~Û+∫q|üŒ{ÏøÏ M{Ï ìsêàD≤ìøÏ nedüs¡eTj̊T´

düeTj·T+ m≈£îÿe ø±e⁄q Bì s¡÷bÕ+‘·s¡eTT ªªø£MTàπsU≤∫Á‘·eTTμμ\qT nuÛÑ́ dæ+|üCÒkÕÔeTT.

ø£MTàπsU≤ ∫Á‘·eTT\˝Àì ø£MTà\T ˇø£ <ëìô|’ ˇø£{Ï Ä<Ûës¡|ü&Éì n+XÊ\T ø±e⁄q ø£MTà\ es¡Tdü Áø£eTeTT e÷]ÃqqT

ne>±Vü≤q˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ ñ+&É<äT. á ∫Á‘ê\˝Àì ø£MTà\ yÓ&É\TŒ\T düe÷q+>± ñ+&ç ẙs¡Tẙs¡T bı&Ée⁄\ e\q

e÷Á‘·ẙT <ës¡T\ $\Te\qT #·÷|ü⁄‘êeTT. $$<Ûä sêX̄ó\ |ü]e÷DeTT\ eT<Ûä́  uÒ<Ûä+ ‘·≈£îÿe>± ñqï|ü
&ÉT ì\Te⁄ ø£MTà

πsU≤∫Á‘ê\T eT]j·TT sêX̄ó\ |ü]e÷DeTT\ eT<Ûä́  uÒ<Ûä+ m≈£îÿe>± ñqï|ü
&ÉT n&ÉT¶ ø£MTà πsU≤∫Á‘·eTT\T ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

Bìe\q kÂ\uÛÑ́ + >∑eTì+#·+&ç (?) $<ë´]ú kÕúsTT ô|s¡T>∑T‘·Tqï <äècÕº́  7e ‘·s¡>∑‹˝À ¬s+&ÉT ø£MTà\ πsU≤∫Á‘·eTT\qT

Á|üẙX̄ô|≥º&É+ »]–q~.

|ü≥+ ̀  3 |ü≥+ ̀  4
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øÏ+~ yê{Ï̋ À ẙ{Ïì ì\Te⁄ πsU≤∫Á‘·eTT\T>±, ẙ{Ïì n&ÉT¶ ø£MTàπsU≤∫Á‘·eTT\T>± #·÷|üe …̋H√ neø±X̄eTT\qT

#·]Ã+#·+&ç.

1) ˇø£ ø±\˙˝Àì u≤\u≤*ø£\T, j·TTe‘·, ù|<äyês¡T, eTTdü*yês¡T dü+K´\qT ‘Ó*ù| <ä‘êÔ+X̄+.

2) Á|üuÛÑT‘·« #Íø£ <äTø±D+˝À kÕº≈£îqT ‘Ó*ù| |ü{Ïºø£.

3) uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝Àì $$<Ûä s¡ø±\ ø±s¡¢ ñ‘·Œ‹Ô.

4) ˇø£ kÕ<Ûäø£+ (≈£Ls¡) ‘·j·÷s¡T#̊j·TT≥≈£î nedüs¡eT>∑T |ü<ës¡úeTT\ uÛ≤s¡eTT\T.

5) es¡Tdü dü+e‘·‡sê\˝À ˇø£ ÁbÕ+‘·eTT q+<äT es¡̧bÕ‘·eTT.

<ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì sêX̄ó\ìï+{Ïì ø£*|æ 1 Á|üe÷DeTT>± ̋ …øÏÿ+∫q|ü⁄&ÉT n+<äT˝Àì ̌ ø£ sê• |ü]e÷DeTT˝Àì ôV≤#·TÃ‘·>∑TZ\T

$T–*q sêX̄ó\qT Á|üuÛ≤$‘·+ #̊j·TTq|ü⁄&ÉT eè‘·Ô πsU≤ ∫Á‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. eè‘·Ô πsU≤∫Á‘·+˝Àì nìï $uÛ≤>∑eTT\T

(Sectors) jÓTTø£ÿ ø√DeTT\ yÓTT‘·Ô+ ˇø£ dü+|üPs¡í ø√DeTT nq>± 360
0
 nì Á>∑Væ≤+#ê*.

ø£MTàπsU≤∫Á‘êìøÏ, eè‘·ÔπsU≤ ∫Á‘êìøÏ uÛÒ<äẙT$T?

ø£MTà πsU≤∫Á‘ê\˝À ø£MTà\ bı&Ée⁄\qT b˛\TÃ‘êeTT. ø±˙ n$ ˇø£<ëìô|’ ˇø£{Ï Ä<Ûës¡|ü&Ée⁄. eè‘·Ô πsU≤ ∫Á‘·+˝À

Á|ü‹ $uÛ≤>∑eTT n~ Á|üø£{Ï+#̊ sê• |ü]e÷DeTT yÓTT‘·Ô+ <ä‘êÔ+X̄eTT˝À mqïe uÛ≤>∑+ (m+‘· _Ûqï+) nì ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

ø±e⁄q ˇø£ sê• |ü]e÷D+˝À e÷s¡TŒ $T–*q sêX̄ó\qT #·÷|ü⁄ $uÛ≤>∑eTT\ô|’ ≈£L&Ü Á|üuÛ≤e+ #·÷|ü⁄‘êsTT.

øÏ+~ yê{Ï̋ À @j̊T <ä‘êÔ+X̄eTT\qT ø£MTàπsU≤ ∫Á‘·eTT\T>± ̋ Òø£ eè‘·Ô πsU≤ ∫Á‘·eTT\T>± #·÷|üe#·TÃH√ |ü]o*+#·+&ç.

1) ˇø£ Á>±eTT˝Àì $$<Ûä |ü+≥\ ñ‘·Œ‹Ô.

2) ˇø£ $<ë´]ú $$<Ûä $wüj·÷\ |üØø£å\˝À kÕ~Û+∫q e÷s¡Tÿ\T.

3) ˇø£ e´øÏÔ Ä<ëj·T+˝À $$<Ûä n+XÊ\ e´j·TeTTq≈£î πø{≤sTT+|ü⁄.

4) Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ ã&Ó®{Ÿq+<äT $$<Ûä n+X̄eTT\≈£î πø{≤sTT+|ü⁄.

5) ˇø£ bÕsƒ¡XÊ\˝À $$<Ûä ‘·s¡>∑‘·T\ $<ë´s¡Tú\ dü+K´.

$X‚¢wüD≈£î ñ|üjÓ÷–+#·T πsU≤∫Á‘ê\T :

eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X̄eTTqT dü÷∫+#·T≥≈£î $$<Ûä s¡ø±\sTTq πsU≤∫Á‘·eTT\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. k˛bÕq ∫Á‘·+ (histogram),

bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõ (frequency polygon). bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTT (frequency curve) ô|’ eT÷&ÉT πsU≤∫Á‘·eTT\ <ä‘êÔ+X̄eTT˝À

|ü≥+ ̀  5 |ü≥+ ̀ 6
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$$<Ûä kÕúsTT\˝À (n+‘·sê\˝À) sêX̄ó\ bÂq'|ü⁄Hê´\qT nqTbÕ‘·eTT˝À Á|ü<ä]Ù+∫q|üŒ{ÏøÏ, yêì $ìjÓ÷>∑+˝À ˇø£<ëì

‘·s¡Tyê‘· eTs=ø£{Ï m≈£îÿe K∫Ã‘·‘ê«ìï ø£*– ñ+{≤sTT.

MTs¡T Ç~ >∑eTì+#êsê?

|ü≥ ∫Á‘ê\T ø£MTàπsU≤∫Á‘ê\T, eè‘·ÔπsU≤ ∫Á‘ê\˝À ˇø£ <ä‘êÔ+X̄eTT˝Àì $$<Ûä s¡ø±\ sêX̄ó\qT dü÷∫kÕÔeTT. ø±˙

k˛bÕq ∫Á‘·+, bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTõ Ò̋ø£ eÁø£eTT\˝À π̌ø s¡ø£yÓTÆq sêX̄ó\≈£î dü+ã+~Û+∫ $$<Ûä ‘·s¡>∑‹ n+‘·sê\˝À

(kÕúsTT\˝À) bÂq'|ü⁄q´eTT\qT dü÷∫kÕÔeTT.

ø£MTàπsU≤ ∫Á‘·eTT\˝À ø£MTà\T $&ç$&ç>± ñ+{≤sTT. k˛bÕq ∫Á‘·+˝Àì ø£MTà\˙ï ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï n+≥Tø=ì ñ+{≤sTT

m+<äT≈£î? k˛bÕq ∫Á‘ê\˝Àì ø£MTà\ es¡TdüqT e÷s¡Ãe#·TÃHê? <ä‘êÔ+X̄eTTq+<äT $$<Ûä kÕúsTT\T (‘·s¡>∑‹ n+‘·sê\

es¡Tdü m>∑Te Vü≤<äT›\T / ~>∑Te Vü≤<äT›\T) e<ä› sêX̄ó\ |ü]e÷DeTT\ eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ dü+ã+<ÛäeTT (m≈£îÿe / ‘·≈£îÿe / m≈£îÿe

e÷s¡TŒπs≥T / ‘·≈£îÿe e÷s¡TŒπs≥T) ‘Ó\T|ü⁄≥≈£î dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´ eÁø£eTT\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. Ç+<äT Äs√Vü≤D dü+∫‘·

bÂq'|ü⁄q´eTT\T es¡Tdü ‘·s¡>∑‘·T\ m>∑Te Vü≤<äT›\‘√, nes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\T ~>∑Te Vü≤<äT›\‘√ dü+ã+<ÛäeTT

ø£*– ñ+{≤sTT.

ˇø£ <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î Äs√Vü≤D eT]j·TT nes√Vü≤D dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´eTT\qT ̌ πø πsU≤∫Á‘·+˝À >∑T]Ô+∫q|ü⁄&ÉT yêì

K+&Éq _+<äTe⁄ Ä <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î eT<Ûä́ >∑‘·eTTqT ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

>∑eTìø£ :

eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X̄eTT jÓTTø£ÿ u≤VüQfīø£eTT Ä <ä‘êÔ+X̄+˝Àì >∑]wüº bÂq'|ü⁄q´+>∑\ ‘·s¡>∑‹˝À ñ+≥T+<äì }Væ≤kÕÔeTT.

n+<äTe\¢ <ä‘êÔ+X̄eTT jÓTTø£ÿ k˛bÕq ∫Á‘·+˝À >∑]wüº m‘·TÔ>∑\ k˛bÕq+˝À u≤VüQfīø£eTTqT ̋ …øÏÿkÕÔeTT. ø±˙ <ëì ÁbÕ<∏ä$Tø£

<ä‘êÔ+X̄eTTqT |ü]o*+∫q|ü
&ÉT ø£qT>=qï u≤VüQfīø£eTT ndü‘·́ eTj̊T´ neø±X̄+ ø£\<äT. eT]ø=ìï $esê\¬ø’ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT

#·<äe+&ç, $<ë´s¡Tú\#̊ #·~$+#·+&ç.

|ü≥+ ̀  7 |ü≥+ ̀  8 |ü≥+ ̀  9 |ü≥+ ̀  10
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ñ) πøåÁ‘·$T‹ ` nuÛÑ́ düq Ä<Ûës¡ |üÁ‘·+

(Approach paper on Mensuration)

e÷qe <Ó’q+~q J$‘·eTT˝À ÄVü‰s¡+, eg+, ìyêdü+ ÁbÕ<∏ä$Tø£ nedüs¡eTT\T. M{Ïì ø=*#̊+<äT≈£î|üjÓ÷–+#̊$

ÁbÕ<∏ä$Tø£ ø=\‘·\T. ÄVü‰s¡+ ì\«#̊ùd bÕÁ‘·jÓTTø£ÿ |òüTq|ü]e÷DeTT ‘Ó\TdüTø√yê\qï, eTq+ ìedæ+#·&ÜìøÏ nqTyÓ’q

Ç+&É¢ì ìsêàDeTT #̊j·÷\qï, $$<Ûä s¡ø£eTT\ egeTT\qT <Ûä]+#ê\qï yÓ’XÊ\´eTT, |òüTq|ü]e÷DeTT nqT uÛ≤eq\qT

>∑÷]Ãq C≤„qeTTqT eTqeTT bı+~j·TT+&Ü*. Ç+‘·{Ï ÁbÕeTTK´‘· ø£*Zq, ÄeX̄´ø£‘· ø£*Zq n+X̄eTTqT 7,8 eT]j·TT 9e

‘·s¡>∑‘·T\˝À bÕsƒê´+X̄eTT\T>± bı+<äT |ü]#ês¡T. 7e ‘·s¡>∑‹˝À Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT, #·‘·Ts¡ÁdüeTT, Á‹uÛÑT»eTT eT]j·TT eè‘êÔø±s¡

Äø£è‘·T\˝À j·TTqï edüTÔe⁄\T ̋ Ò<ë dü\̃eTTjÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTT, |ü]~Û (#·T≥Tºø=\‘·)\qT @$<ÛäeTT>± ø£qT>=Hê*, á uÛ≤eq\

jÓTTø£ÿ nq«j·T+ ì‘·́ J$‘·eTT˝À @$<ÛäeTT>± ñ+≥T+~ nqTn+X̄eTT\qT |ü]o*+#·&ÉeTT <ë«sê ne>±Vü≤q #̊düTø=ì

yê{Ïì dü÷Árø£s¡D #̊j·T&É+ »]–+~.

8e ‘·s¡>∑‹˝À ªªdüeT‘·\ |ü≥eTT\ yÓ’XÊ\´eTT\Tμμ nqT o]¸ø£‘√ n<Ûë´j·TeTT 9>± |ü]#·j·TeTT #̊XÊ+. Ç+{Ï

düú\eTT Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ Äø£è‹˝À ñ+&É>± ìsêàDeTT düT\uÛÑeTT n<̊ düeT\+ã #·‘·Ts¡T“¤» Äø£è‹˝À ñ+fÒ @$<ÛäeTT>±

ìsêàDeTT #̊j·Te#·TÃ nH̊ <Ó’q+~q ø£è‘·́ eTTqT Ä<Ûës¡eTT>± #̊düTø=ì düeT\+ã #·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´eTTqT dü÷Árø£s¡D

#̊XÊeTT. ˇø£ ø£è‘·́ eTT <ë«sê Á>±|òü⁄ ø±–‘·eTTô|’ düeT\+ã #·‘·Ts¡T“¤»eTTqT ì]à+|ü#̊dæ, <ëìì ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT>± eT\∫,

eTT+<äT ‘·s¡>∑‹˝À Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´eTTqT H̊s¡TÃø=HêïeTT, ø£qTø£ Ä dü÷Á‘·eTTqT Ä<Ûës¡eTT>± #̊düTø=ì düeT\+ã #·‘·Ts¡T“¤»

yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=HêïeTT. áø£è‘·́ eTT˝À ªª‘Ó*dæq $wüj·÷\qT+&ç ø=‘·Ô$wüj·T+ H̊s¡TÃø√e&É+μμ (Known to Unknown)

nqT dü÷Á‘·eTTqT|üjÓ÷–+#êeTT. düeT\+ã #·‘·Ts¡T“¤C≤ø£è‹˝Àj·TTqï Ä≥düú\eTTjÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=H̊+<äT≈£î Ä

Ä≥düú\eTTqT Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT eT]j·TT ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T>± $uÛÑõ+∫, yê{ÏyÓ’XÊ\´eTT\qT ø£qT>=ì, yê{Ïì ≈£L&ç düeT\+ã

#·‘·Ts¡T“¤C≤ø£è‹˝Àj·TTqï Ä≥düú\eTT yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=HêïeTT. á eT÷&ÉT dü+<äs¡“¤eTT\˝À yÓ’XÊ\´eTT\qT ø£qT>=ì

eT÷&ÉT π̌ø $<ÛäyÓTÆq dü÷Á‘·eTT ìdüTÔqï≥T¢>± #·÷|æ dü÷Á‘·eTTqT ªªkÕe÷˙´ø£s¡DeTTμμ #̊XÊs¡T. dü÷Á‘·eTTqT, uÛ≤eqqT

ã\|ü]#̊+<äT≈£î, ne>±Vü≤q #̊düTø=H̊+<äT≈£î 6 ñ<ëVü≤s¡D düeTdǘ \ <ë«sê $e]+#·&É+ »]–+~.

#·‘·Ts¡T“¤»yÓ’XÊ\´+ ªªÁ‹uÛÑTJø£s¡Dμμ |ü<ä∆‹<ë«sê ø£qT>=H̊ $<ÛëqeTT $e]+∫, Á|üj·T‹ï+#·+&ç nqT o]¸ø£ <ë«sê

düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»eTTqT ¬s+&ÉT Á‹uÛÑT»eTT\T>± $uÛÑõ+∫ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qeTì, á ¬s+&ÉT dü+<äs¡“¤eTT\˝À #·‘·Ts¡T“¤»

yÓ’XÊ\´eTT\qT dü]b˛*Ã, n uÛ≤eqqT dü÷Árø£s¡D #̊XÊeTT. düeT#·‘·Ts¡T“¤» yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=H̊ $<ÛëqeTTqT 7e

‘·s¡>∑‹˝À $e]+#·qq÷, eTs√kÕ] 8e ‘·s¡>∑‹˝À $e]+#·&ÉeTT »]–+~.

eTq ì‘·́  J$‘·eTT˝À e´ekÕj·TuÛÑ÷eTT\T, ìyêdüuÛÑ÷eTT\T jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTT\ ÄeX̄´ø£‘· m+‘Ó’Hê e⁄+~.

ãVüQuÛÑTõ Äø£è‹˝À ñqï bı\+qT Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+, Á‹uÛÑT»eTT yÓTT<ä\>∑T düeT‘·\ |ü≥eTT\T>± $uÛÑõ+∫ yê{Ï yÓ’XÊ\´eTT\qT

ø£qT>=ì yê{Ïì ≈£L&ç bı\eTT yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=H̊ $<ÛëqeTT dü∫Á‘·eTT>± $e]+#·ã&ç+~. ì‘·́ J$‘·+˝À >∑DÏ‘·

ÄeX̄´ø£‘·qT, ÁbÕeTTK´‘·qT á n+X̄eTT m+‘·>±H√ ã\|üs¡TdüTÔ+~. ˇø£ düπs«j·Ts¡T≈£î á n+X̄eTTô|’ |ü≥Tº m+‘Ó’Hê

nedüs¡eTT. Bìô|’ HÓ’|ü⁄D´eTT kÕ~Û+∫q yês¡T Bìì ̌ ø£ eè‹Ô>± d”«ø£]+∫ JeqeTT kÕ–+#·&ÉeTT eTq+ #·÷dü÷ÔH̊ ñHêï+.

eè‘·ÔeTT πsU≤K+&ÉeTT\#̊ ì]à+|üã&É<äTø£qTø£ <ëìì eTT+<äT>± Á>±|òü⁄ ø±–‘·eTTô|’ ì]à+∫ ̋ Ò<ë ̂ ∫ <ëìyÓ’XÊ\´eTTqT

ø£qT>=HêïeTT. ø±ì Ç~ K∫Ã‘·yÓTÆq yÓ’XÊ\´eTTìe«<äT ø£qTø£ eè‘·ÔeTTqT 8 düe÷quÛ≤>∑eTT\T>± eT&ç∫, ø£‹Ô]+∫ Ä

ôdø£ºs¡T\qT ˇø£ Áø£eT|ü<ä∆‹˝À @s¡Œ]ùdÔ ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»eTTqT b˛* ñ+≥T+~. á dü+<äs¡“¤eTT˝À ≈£L&Ü yÓ’XÊ\´+
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K∫Ã¤‘·‘·«eTT ø£*Z ñ+&É<äT ø£qTø£ eè‘·ÔeTTqT 64 uÛ≤>±\T>± ø£‹Ô]+∫ yê{Ïì neT]Ã ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT>± @s¡Œs¡∫

yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=ì Ä uÛ≤eqqT dü÷Árø£s¡D #̊XÊeTT. á dü÷Á‘·eTTqT ª@ ãTø̆ n|òt p´dtμ ̋ À $e]+∫q ̌ ø£ ø£è‘·́ eTT

<ë«sê |ü]o*+∫, dü‘·́ eTì ãTTEe⁄ nsTTq ‘·s¡Tyê‘· kÕe÷˙´ø£]+#êeTT. á $<ÛäeTT>± ̌ ø£ uÛ≤eqqT $$<Ûä ø£è‘·́ eTT\

<ë«sê |ü]o*+∫, kÕe÷˙´ø£s¡D #̊j·TT≥ <ë«sê $<ë´s¡T∆\˝À eT]j·TT ñbÕ<Ûë´j·TT\˝À <√wüs¡Væ≤‘·yÓTÆq, ne>±Vü≤q|üP]‘·yÓTÆq

uÛ≤eq\qT ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ ø£èwæ#̊XÊeTT. ∫es¡>± á n<Ûë´j·TeTT˝À ns¡∆eè‘·ÔyÓ’XÊ\´eTT, u≤≥ Ò̋<ë ø£+ø£D≤ø±s¡düú\

yÓ’XÊ\´eTT\qT >∑÷]Ã ≈£L&Ü #·]Ã+#êeTT. C≤rj·TkÕúsTT b˛{° |üØø£å\≈£î düqï<ä∆eTj̊T´ $<ë´s¡T∆\ ø=s¡≈£î ø=ìï dü+øÏ¢wüº

düeTdǘ \qT ≈£L&Ü $e]+∫ yê{Ïì ÁbÕø°ºdüT #̊ùd+<äT≈£î, ne>±Vü≤q #̊düTø=H̊+<äT≈£î eT]ø=ìï düeTdǘ \qT nuÛ≤´düeTT˝À

Çe«&ÉeTT »]–+~.

9e ‘·s¡>∑‹˝À $<ë´s¡T∆\ ne>±Vü≤qkÕúsTT ø±düÔ yÓTs¡T>∑T>± ñ+≥T+~ ø£qTø£ ø=ìï ~«|ü]e÷D≤‘·àø£ edüTÔe⁄\qT,

Á‹|ü]e÷D≤‘·àø£ edüTÔe⁄\ì∫Ã yê{Ïì eØZø£]+|ü#̊dæ Á‹|ü]e÷D≤‘·àø£ edüTÔe⁄\T nsTTq dü÷ú|üeTT, X̄+KTe⁄, >√fīeTT jÓTTø£ÿ

Á|üø£ÿ‘·\ yÓ’XÊ\´eTT\T, dü+|üPs¡í‘·\ yÓ’XÊ\´eTT\T eT]j·TT |òüTq|ü]e÷DeTT\qT @$<ÛäeTT>± ø£qT>=+<äTs√ Ä $<ÛëqeTT\qT

$e]+∫, $$<Ûä ø£è‘·́ eTT\ <ë«sê Ä uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q #̊ùd+<äT≈£î ø£èwæ #̊XÊeTT. |òüTq|ü]e÷DeTT, kÕeTs¡∆́ eTT nqT

uÛ≤eq\ eT<Ûä́  b˛*ø£\T, e´‘ê´düeTT\qT $e]+∫, n$ @dü+<äsê“¤\˝À ˇø£{Ï>± ñ+{≤sTT. @dü+<äsê“¤\˝À _ÛqïeTT>±

ñ+{≤jÓ÷ $e]+#·&ÉeTT »]–+~.

Bs¡È|òüTHêø£è‹˝À j·TTqï ˇø£ n≥ºô|f…ºqT rdüTø=ì |ü]o*+|üCÒdæ mìï eTTU≤\T, mìï eT÷˝≤\T, mìï n+#·T\T

ø£*Zj·TT+<√ $<ë´s¡T∆\#̊ #Ó|æŒ+∫, @ eTTU≤\ »‘·\T π̌ø |ü]e÷DeTT ø£*Z j·TTHêïjÓ÷ |ü]o*+|üCÒdæ <ëì Ä<Ûës¡eTT>±

n+#·T\ yÓ+ã&ç ø£‹Ô]+∫ Bs¡È|òüTqeTT jÓTTø£ÿ Á|üø£ÿ‘·\yÓ’XÊ\´eTT, dü+|üPs¡í‘·\yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=H̊ $<ëqeTT $e]+#·ã&ç+~.

á uÛ≤eq dæúØø£s¡D≈£î ªªÇ$ #̊j·T+&çμμ nqTo]¸ø£ <ë«sê düeTkÕ´kÕ<Ûäq\T Çj·T´ã&Ü¶sTT. |òüTq|ü]e÷DeTT, kÕeTs¡∆́ eTT nH̊

uÛ≤eq\T #ê˝≤ b˛*ø£\T, ø=~›bÕ{Ï e´‘ê´düeTT\T ø£*Zj·TTHêïsTT. yê{Ïì $|ü⁄\eTT>± $X̄Bø£]+∫ ˇø£ ø£è‘·́ eTT<ë«sê

Á|ü<ä]Ù+#·ã&ç+~. Bs¡È|òüTqeTT jÓTTø£ÿ |òüTq|ü]e÷DeTTqT ̌ ø£ ø£è‘·́ eTT <ë«sê |ü]o*+|ü#̊dæ dü÷Á‘·eTTqT kÕe÷˙´ø£s¡DeTT

#̊j·Tã&ç+~. Bs¡È|òüTq |ü]e÷DeTTqT+&ç düeT|òüTq|ü]e÷DeTT ñ‘êŒ~+#·ã&ç+~.

Á|ü|ü+#· @&ÉT $+‘·\˝À ˇø£f…Æq |æs¡$T&éqT >∑÷]Ã ‘Ó\TdüTø√yê\qï ÄdüøÏÔ me«]¬ø’Hê ñ+≥T+~. >∑DÏ‘·|üs¡eTT>±

|æs¡$T&é n+fÒ @$T{Ï? <ëìjÓTTø£ÿ \ø£åDeTT\T @$T{Ï? |ü≥ºø£eTT, |æs¡$T&é nqT uÛ≤eq\ eT<Ûä́  e´‘ê´düeTT Ò̋$T{°? nqT

Á|üX̄ï\ <ë«sê ẙT<Û√eT<ÛäqeTT #̊dæ |ü≥ºø£eTTjÓTTø£ÿ |òüTq|ü]e÷DeTTqT ø£qT>=H̊ $<ÛëqeTT $e]+#·ã&ç+~. uÛÑ÷$T, m‘·TÔ

düe÷qeTT>±>∑\ |òüTqeTTqT, #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ |æs¡$T&éqT rdüTø=ì ̌ ø£ ø£è‘·́ eTT <ë«sê |òüTq|ü]e÷DeTTqT ø£qT>=ì H̊s¡TÃø=qï

dü÷Á‘·eTTqT dæúØø£s¡D #̊j·TT≥ »]–+~.

nuÛ≤´düeTT˝Àì düeTdǘ \T ≈£L&Ü #ê˝≤ es¡≈£L ì‘·́ J$‘·eTT˝Àì dü+|òüT≥q\øÏ nqTdü+<Ûëq+ nj̊T´ |ü<ädüeTdǘ \T

(Word Problems) Çe«ã&Ü¶sTT. dü÷ú|üeTT nH̊ uÛ≤eqqT #·]Ã+∫, dü÷Ô|üeTTqT @$<ÛäeTT>± ì]à+#·e#√Ã $e]+∫ Ä

ìsêàDÁø£eTeTTqT Á|üø£ÿ‘·\ yÓ’XÊ\´eTT, dü+|üPs¡í‘·\yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qT≥˝À ªªnq«sTT+∫μμ dü÷Árø£s¡D #̊j·Tã&ç+~. á$<ÛäeTT>±

5 $<ë´Á|üe÷D≤\qT düeTT∫‘· Ø‹˝À ñ|üjÓ÷–+∫, nq«sTT+∫ |ü⁄düÔø£ s¡#·q #̊j·Tã&ç+~.

ˇø£ ø£è‘·́ + <ë«sê dü÷ú|ü+ |òüTq|ü]e÷D+ ø£qT>=ì, <ëìï n_Ûeè~∆ #̊ùd $<ÛëqeTT $<ë´s¡T∆\˝À ªª|üì<ë«sê

H̊s¡TÃø√e&É+μμ nqT yÓ’K] ô|+bı+~+#·TqT eTqeTT ì‘·́ eTT #·÷dü÷Ô ñ+&̊, <Ó’q+~q #·s¡Ã˝À ‘·s¡#·T>± eTq≈£î ø£qã&̊

X̄+KTe⁄ Äø£è‹ì b˛* j·TT+&̊ ªã‘·Tø£eTàμ, u§+>∑s¡+, ø± ¬́s{Ÿ, eTT\¢+–, ◊dtÁø°+ eTTqï>∑T edüTÔe⁄\qT >∑÷]Ã ÄdüøÏÔ

ñ+≥T+~. n+<äT≈£î 9e ‘·s¡>∑‹˝À ñ|ü]‘·\yÓ’XÊ\´eTT |òüTq|ü]e÷DeTT n<Ûë´j·TeTT˝À X̄+KeTT nH̊ uÛ≤eq >∑÷]Ã

$e]+#·ã&ç+~. ˇø£ ø£è‘·́ eTT <ë«sê X̄+KTe⁄qT ì]à+#̊$<ÛëqeTT, Ä$<Ûëq Áø£eTk˛bÕqeTT\T Ä<Ûës¡eTT>± #̊düTø=ì

X̄+KTe⁄ Á|üø£ÿ‘·\yÓ’XÊ\´eTT Ò̋<ë eÁ≥T‘·\ yÓ’XÊ\´eTT, dü+|üPs¡í‘·\ yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=H̊ $<ÛëqeTT $e]+#·ã&ç+~.



>∑DÏ‘·+` 8, 9 ‘·s¡>∑‘·T\T

71

Áø£eT eè‘êÔø±s¡dü÷ú|üeTTqT, X̄+KTe⁄qT rdüTø=ì ̌ ø£ ø£è‘·́ eTT <ë«sê ¬s+&ÉT |òüTq|ü]e÷DeTT\qT dü]b˛*Ã, b˛*ø£

<ë«sê |òüTq|ü]e÷DeTTqT ø£qT>=q&ÉeTT »]–+~. eè‘·ÔeTT ~«$Trj·TeTT, >√fīeTT Á‹$Trj·T nH̊ uÛ≤eqô|’ düèwüº‘· ø£*Z+∫,

>√¢ãT, |ü⁄{Ÿu≤ Ÿ̋, |æ\¢\T Ä&ÉT≈£îH̊ ã+‹, eTqeTT ÇwüºeTT>± ‹H̊ ª\&É÷¶μ \qT |ü]o*+|ü#̊dæ >√fīeTT Á‹$Trj·T edüTÔe⁄ nH̊

uÛ≤eqqT dæúØø£]+|üCÒdæ ̌ ø£ ø£è‘·́ eTT<ë«sê >√fīeTT uÛ≤eqqT Á|ü<ä]Ù+|üCÒdæ $e]+#·&ÉyÓTÆq~. ̌ ø£ ø£è‘·́ eTT <ë«sê >√fīeTT

|òüTq|ü]e÷DeTT ø£qT>=ì <ëì Ä<Ûës¡eTT>± ns¡∆>√fīeTT jÓTTø£ÿ |òüTq|ü]e÷DeTT ø£qT>=H̊ $<ÛëqeTT≈£L&Ü $e]+#·&ÉyÓTÆq~.

ø£è‘·́ Ä<Ûë]‘·, düeTø±*q, |ü]düsê\˝Àj·TTqï edüTÔe⁄\ |ü]o\q<ë«sê uÛ≤eq\qT s¡÷bı+~+∫, ÄuÛ≤eq\

ne>±Vü≤q˝À düŒwüº‘·ø√dü+ ªÇ$#̊j·T+&çμ, ªªMTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?μμ ªª#·]Ã+#·+&çμμ nqT o]¸ø£\ <ë«sê nuÛ≤´düqeTT Ç∫Ã

Ä˝À∫+|üCÒdæ, nuÛ≤´düeTT\˝À _Ûqï kÕúsTT\˝À $<ë´Á|üe÷D≤\qT #·÷|æ+∫ Ç∫Ãq düeTdǘ \TqT kÕ~Û+|üCÒdæ ∫es¡>±

ªMTs¡T @$T H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡Tμ nqT o]¸ø£‘√ |ü⁄q'X̄Ãs¡D #̊j·TT≥ »]–+~.

düeTkÕ´kÕ<Ûäq, d”«j·T nH̊«wüD, n+#·Hê, s¡e÷s¡$T $\Tebı+<ä&É+, Äes¡ÔHê Áø£e÷\T (Successive

Patterns), }Vü‰∫Á‘ê\T ẙj·T>∑\>∑≥+, dü]jÓÆTq >∑Ts¡TÔ\T, nø£åsê\T yê&ÉT‘·÷ düeTdǘ qT Ò̋<ë kÕ<ÛäqqT

#Ó|üŒ≥+ (Representation), ‘ê]ÿø£ $#ês¡D, ãTTEe⁄ #̊j·T&É+ e+{Ï nH̊ø£ >∑DÏ‘· |ü<ä∆‘·T\≈£î M\T ø£*Œ+#̊

nuÛÑ́ düq yê‘êes¡D+ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ñ+&Ü*.

` SCF 2011
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� |ü]#·j·T+ :

~«|ü]e÷D≤‘·àø£ edüTÔe⁄\T, Á‹|ü]e÷D≤‘·àø£ edüTÔe⁄\qT ¬s+&ÉT Á>∑÷|ü⁄\T>± #·÷|æ yê{Ïì |ü]o*+∫, >∑T]Ô+#·eTq&É+.

� Bs¡È|òüTqeTT ñ|ü]‘·\yÓ’XÊ\´eTT :

♦ Á|üø£ÿ‘·\ yÓ’XÊ\´eTT, dü+|üPs¡í‘·\ yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=ì dü÷Á‘· s¡÷|üø£\Œq.

♦ ø£è‘·́ eTT <ë«sê düeT|òüTq Á|üø£ÿ‘·\yÓ’XÊ\´eTT, dü+|üPs¡í‘·\ yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qT≥.

� |òüTq|ü]e÷DeTT :

♦ uÛ≤eqqT ø£è‘·́ eTT <ë«sê $e]+#·T≥.

♦ bÕÁ‘·jÓTTø£ÿ kÕeTs¡ú́ eTT nH̊ uÛ≤eqqT H̊s¡TÃø=+{≤s¡T.

♦ Bs¡È |òüTqeTT jÓTTø£ÿ |òüTq|ü]e÷DeTT ø£qT>=H̊$<Ûëq+, dü÷Árø£s¡D.

♦ Bs¡È |òüTq |òüTq|ü]e÷D+ qT+&ç düeT|òüTq |òüTq|ü]e÷D dü÷Á‘· ñ‘êŒ<äq.

♦ Bs¡È |òüTq |òüTq|ü]e÷D+ dü÷Á‘·eTT qT|üjÓ÷–+∫ Áø£eT |ü{ºø£eTT jÓTTø£ÿ |òüTq|ü]e÷D+ ø£qT>=qT≥.

♦ |æs¡$T&é jÓTTø£ÿ |òüTq|ü]e÷DeTTq≈£î dü÷Árø£s¡D.

♦ |æs¡$T&é |òüTq|ü]e÷DeTT ø£qT>=H̊+<äT≈£î ø£è‘·́ eTT.

� nuÛ≤´düeTT 10.1˝À Bs¡È|òüTq, düeT|òüTq Á|üø£ÿ‘·\yÓ’XÊ\´eTT, dü+|üPs¡í‘·\yÓ’XÊ\´eTT\T Bs¡È|òüTq, düeT|òüTq, |æs¡$T&é,

|ü≥ºø£|ü⁄ |òüTq|ü]e÷DeTT\ô|’ düeTdǘ \T Çj·T´ã&çq$. ∫es¡>± kÕeTs¡ú́ eTT ô|’ ˇø£ Á|üX̄ï Çj·T´ã&ç+~.

� Áø£eT eè‘êÔø±s¡ dü÷ú|ü+ :

♦ ø£è‘·́ eTT <ë«sê dü÷ú|ü uÛ≤eqqT ô|+bı+~+#·&É+.

♦ Áø£eTdü÷ú|ü+\T nsTTq$, ø±ìyê{Ïì >∑T]Ô+#·&É+.

♦ dü÷ú|üeTT jÓTTø£ÿ Á|üø£ÿ‘·\yÓ’XÊ\´eTT dü÷Árø£s¡D ` Ç$#̊j·T+&ç <ë«sê düeTdǘ  kÕ<Ûäq.

♦ dü÷ú|üeTT jÓTTø£ÿ dü+|üPs¡í‘·\ yÓ’XÊ\´eTT dü÷Árø£s¡D ` Ç$#̊j·T+&ç <ë«sê düeTdǘ  kÕ<Ûäq.

♦ dü÷ú|üeTT |òüTq|ü]e÷DeTTqT ø£è‘·́ eTT <ë«sê dü÷Árø£s¡D.

♦ 5 ñ<ëVü≤s¡D düeTdǘ \ <ë«sê dü÷ú|üeTT Á|üø£ÿ‘·\yÓ’XÊ\´eTT, dü+|üPs¡í‘·\yÓ’XÊ\´+, |òüTq|ü]e÷DeTT ns¡úeTT

#̊düTø√e&ÉeTT.

� nuÛ≤´düeTT ̀  10.2˝À dü÷ú|üeTT jÓTTø£ÿ Á|üø£ÿ‘·\ yÓ’XÊ\´+, dü+|üPs¡í‘·\ yÓ’XÊ\´eTT, |òüTq|ü]e÷DeTTq≈£î dü+ã+~Û+∫q

11 düeTdǘ \ kÕ<Ûäq nuÛ≤´düeTT>± Çj·T´ã&çq~.

� ø£è‘·́ eTT <ë«sê X̄+KTe⁄ uÛ≤eqqT ø£*–+#·&É+.

}) πøåÁ‘·$T‹ ` n<Ûä́ j·Tq ne>±Vü≤q|üÁ‘·+
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� X̄+KTe⁄ :

♦ ø£è‘·́ eTT <ë«sê X̄+KTe⁄ uÛ≤eqqT ø£*–+#·&É+.

♦ Á|üø£ÿ‘·\ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£è‘·́ eTT <ë«sê ø£qT>=ì dü÷Árø£s¡D #̊j·T&É+.

♦ dü+|üPs¡í‘·\ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£è‘·́ eTT <ë«sê ø£qT>=H̊ dü÷Árø£s¡D #̊j·T&É+.

♦ Ç$#̊j·T+&ç ˝À Á|üø£ÿ‘·\, dü+|üPs¡í‘·\yÓ’XÊ\´eTTq≈£î dü+ã+~Û+∫ ¬s+&ÉT düeTdǘ \T.

♦ X̄+KTe⁄ |òüTq|ü]e÷D+qT ø£è‘·́ eTT <ë«sê ø£qT>=ì, dü÷Árø£s¡D #̊j·T&É+.

♦ 4 ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê ÁbÕø°ºdüT#̊j·T&É+

� nuÛ≤´düeTT 10.3˝À X̄+KTe⁄ jÓTTø£ÿ Á|üø£ÿ‘·\yÓ’XÊ\´+, dü+|üPs¡í‘·\yÓ’XÊ\´eTT, |òüTq|ü]e÷DeTTq≈£î dü+ã+~Û+∫q

12 düeTdǘ \T Çj·T´ã&Ü¶sTT.

� >√fī+ :

♦ eTq #·T≥÷º ñqï, eTqeTT ñ|üjÓ÷–düTÔqï Äø£è‘·T\qT+&ç >√fīeTTqT >∑T]Ô+∫ >√fīeTT uÛ≤eqqT ô|+bı+~+#·&É+

(|ü]#·j·T+).

♦ >√fīeTT ñ|ü]‘·\yÓ’XÊ\´eTTqT ø£è‘·́ eTT <ë«sê ø£qT>=ì dü÷Árø£s¡D #̊j·T&É+.

♦ ns¡›>√fīeTT ñ|ü]‘·\yÓ’XÊ\´+, dü+|üPs¡í‘·\yÓ’XÊ\´eTT uÛ≤eqqT ô|+bı+~+#·Tø√e&É+, yê{Ï dü÷Árø£s¡D.

♦ >√fī+ |òüTq|ü]e÷DeTTqT ø£è‘·́ eTT <ë«sê ø£qT>=q&É+.

� nuÛ≤´düeTT 10.4˝À >√fīeTT jÓTTø£ÿ ñ|ü]‘·\yÓ’XÊ\´+, |òüTq|ü]e÷DeTT\ 12 düeTdǘ \T Çe«ã&Ü¶sTT.

� eTq+ @$T H̊s¡TÃ≈£îHêï+ <ë«sê |ü⁄q'X̄Ãs¡D.

ã&ç ˝À|ü* >∑DÏ‘·+, ã&ç ãj·T≥ >∑DÏ‘·+\ eT<Ûä́  ñ+&̊ nH̊ø£ s¡ø± …̋’q nqTdü+<ÛëHê\T (links) |æ\¢\T

nH̊«wæ+∫ ‘Ó\TdüTø=H̊˝≤ #̊ùdÔ yê]˝À düVü≤»dæ<ä∆ >∑DÏrø£s¡D |ü<ä∆‹ (Natural Mathematization Process)

ẙfīSflqT‘·T+~.

` SCF 2011
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n<Ûë´j·T+ ` 6

ñbÕ<Ûë´j·TTì dü+dæ<ä∆‘·

(Teacher Preparation)

q÷‘·q dæ\ãdt≈£î nqT>∑TD+>± s¡÷bı+~q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT\˝Àì ìπs›•+∫q $<ë´Á|üe÷DeTT\qT kÕ<Ûäqø√dü+

(<äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì) uÛÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq $<ÛëqeTT˝À e÷s¡TŒ\T #̊düTø√e\dæq nedüs¡eTT ñqï~. Á|ü‹ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT dæ\ãdt,

$<ë´Á|üe÷DeTT\≈£î nqT>∑TD+>± n<Ûë´j·÷\qT ì•‘·+>± nuÛÑ́ düq+ #̊düTø=ì, ‘·–q uÀ<ÛäHêeP´Vü‰\T @sêŒ≥T#̊düTø√yê*.

♦ dü+dæ<ä›‘· nH̊~ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À »]π> uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\≈£î ø°\ø£yÓTÆq~.

♦ $<ë´s¡T∆\+<ä]ì uÛ≤>∑kÕ«eTT\T>± #̊dü÷Ô Á|üÁøÏj·T\T ø=qkÕ–+#·&É+ dü+dæ<ä›‘·≈£î Ä<Ûës¡eTT ne⁄‘·T+~.

♦ $<ë´s¡T∆\˝À ø£*π> e÷s¡TŒ\≈£î ìs¡+‘·s¡+ n+#·Hê ẙdü÷Ô düeTÁ>∑eT÷˝≤´+ø£qeTT <ë«sê yê] kÕeTsê∆́ \qT

ô|+bı+~+#·&É+, yês¡T dü+dæ<äT∆\j·÷´s¡q&ÜìøÏ eTs√ Ä<Ûës¡eTT.

Ä˝À∫+#·+&ç :

♦ >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T düVü≤»dæ<ä›yÓTÆq<ë? ø£èÁ‹yÓTÆq<ë?

♦ >∑DÏ‘· XÊg dü«uÛ≤e+, |æ\¢\ dü«uÛ≤e+q≈£î nqT>∑TD+>± uÀ<Ûäq »s¡T>∑T‘·Tqï<ë?

♦ uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\˝Àq÷, nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À ø£*π> e÷s¡TŒ\T ñbÕ<Ûë´j·TT\+‘ê Á>∑Væ≤düTÔHêïsê?

♦ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·s¡>∑‹˝À #Óù|Œ >∑DÏ‘êìï ãfÒº |æ\¢\T düeTdǘ \T H̊s¡TÃ≈£î+≥THêïsê?

♦ |æ\¢\T dü«j·T+ nqTuÛÑyê\ <ë«sê ≈£L&É >∑DÏ‘·uÛ≤eq\T bı+<äT‘·THêïsê?

♦ >∑DÏ‘·+ uÀ~Û+#·T≥ <ë«sê $<ë´s¡Tú\˝À ø£*π> e÷s¡TŒ\T @$?

♦ H̊s¡TÃ≈£îqï >∑DÏ‘êìï |æ\¢\T yê] ì‘·́ J$‘· düìïẙXÊ\˝ÀqT, dü+<äsê“¤\˝ÀqT $ìjÓ÷–+#·Tø√>∑\T>∑T‘·THêïsê?

♦ m+<äTø=s¡≈£î düeTs¡∆e+‘·+>± $ìjÓ÷–+#·Tø√ Ò̋≈£îHêïs¡T?

♦ >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq˝À $<ë´Á|üe÷D≤\T ‘·–Zb˛‘·THêïsTT nH̊ uÛ≤eq ‘·s¡#·T>± #·s¡Ã\˝À $ì|ædüTÔ+~. m+<äT≈£î?

>∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À, n+XÊ\ neT]ø£̋ À ̋ À|üe÷? ‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<Ûäq˝À ̋ À|üe÷! $<ë´s¡T∆\ ne>±Vü≤Hê

˝À|üe÷?

eTq sêh $<ë´Á|üD≤[ø± #·Á≥+ ̀  2011˝À ô|’ n+XÊ\qT düTBs¡ÈeTT>± #·]Ã+∫q ‘·sê«‘·, $<ë´Á|üD≤[ø± yÓTT<ä\T

‘·s¡>∑‹ >∑~ uÀ<ÛäHê$<Ûëq+˝À e÷s¡TŒ\ es¡≈£î nH̊ø£ dü÷#·q\T, dü\Vü‰\T bı+<äT|ü]Ã+~. á H̊|ü<Ûä́ +˝À q÷‘·q

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ s¡÷|üø£\Œq »]–+~. düe÷»+˝À Áø£e÷qT>∑‘·+>± e∫Ãq e÷s¡TŒ\≈£î nqT>∑TDeTT>± $<ë´s¡T∆\ nedüsê\

Ø‘ê´ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $<ë´s¡T∆\+‘ê nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À uÛ≤>∑kÕ«eTT\T ø±e*‡j·TTqï~. ø±e⁄q uÀ<ÛäHê $<ÛëqeTT˝À

e÷s¡TŒ\T nedüs¡+. n+<äT#̊ Á|üdüTÔ‘·+ ne\+_ÛdüTÔqï uÀ<ÛäHê$<Ûëq+ ̌ ø£kÕ] |ü]o*+∫, q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\˝À #̊|ü{Ïºq

e÷s¡TŒ\≈£î nqT>∑TD+>± eT]+‘· yÓTs¡T¬>’q $<ÛëHêìï ne\+_+#·e\dæ e⁄qï~.
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q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À e÷s¡TŒ\T : yÓTT<ä≥ eTq+ q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+\˝À #√≥T #̊düTø=qï e÷s¡TŒ\T >∑eTì<ë›+.

8,9 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ìπs›•+∫q dæ\ãdtqT s¡+>±\ yêØ>± $uÛÑõ+#·Tø=ì Á|ürs¡+>∑+ jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûëq´‘·qT <äèwæº̋ À

ñ+#·Tø=ì $$<Ûä n<Ûë´j·÷\T>± $uÛÑõ+#·ã&çHêsTT.

8e ‘·s¡>∑‹ : 15 n<Ûë´j·÷\T

9e ‘·s¡>∑‹ : 15 n<Ûë´j·÷\T

♦ ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£qeTT <äèwæºj·T+<äT+#·Tø=ì yê]¸ø£Á|üD≤[ø£̋ À Á|ür<äX̄˝À $$<Ûä s¡+>±\≈£î (n+ø£>∑DÏ‘·,

;»>∑DÏ‘·, πøåÁ‘·>∑DÏ‘·, kÕ+K´ø£XÊg+, .....) #Ó+~q n<Ûë´j·÷\qT $T[‘·+ #̊j·T&É+ »]–q~.

♦ Á|ü‹ n<Ûë´j·T+˝À $<ë´s¡T∆\ |üPs¡«C≤„Hêìï |ü]o*+∫, yê] nqTuÛÑyê\ <ë«sê, ì‘·́ J$‘· dü+|òüT≥q Ä<Ûës¡+>±

|ü]#·j·T+ Á|üẙX̄ô|≥ºã&çq~.

♦ n<Ûë´j·÷ìï ∫qï ∫qï ñ|ü n+X̄eTT\T>± $uÛÑõ+∫, #·sêÃ|ü<ä›‹˝À $<ë´s¡T∆\qT uÛ≤>∑kÕ«eT´+ #̊ùd $<Ûä+>±

düeTdǘ \T Çe«ã&çq$.

♦ Á|ü‹ n+X̄eTT˝À $<ë´]∆ ne>±Vü≤q yÓ+≥H̊ ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î ªªÇ$ #̊j·T+&çμμ o]¸ø£‘√ nuÛ≤´dü+ Çe«&É+

»]–q~.

♦ #·s¡Ã˝À, eT<Ûä́ q $<ë´]∆ jÓTTø£ÿ ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\≈£î, $$<Ûä s¡+>±\‘√ düVü≤dü+ã+<ÛäeTT @s¡Œs¡#·T≥≈£î

ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ nH̊ o]¸ø£̋ À ø=ìï düeTdǘ \T Çe«ã&çq$.

♦ $<ë´s¡T∆\˝À Ä˝À#·HêX̄øÏÔ ô|+bı+~#·T≥≈£î, ùV≤‘·Tã<ä›+>± #·]Ã+∫ $X‚¢wüD≤ kÕeTs¡∆́ + ø£*Z+#·T ì$T‘·Ô+

ªªÄ˝À∫+∫, #·]Ã+∫, Áyêj·T+&çμμ o]¸ø£ Çe«ã&çq~.

♦ ô|’ Á|üÁøÏj·T<ë«sê q÷‘·q düeTdǘ \T s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ neø±X̄+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

♦ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T $»j·Te+‘·eTT>± ø=qkÕ>±\+fÒ ªªuÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ–μμ ÁbÕeTTK´‘· #ê˝≤ ø£\<äT.

♦ n<Ûë´j·÷\˝À bı+<äT|üs¡∫q $$<Ûäs¡ø±\ o]¸ø£\ <ë«sê $<ë´s¡T∆\˝À |üs¡düŒs¡ düVü≤ø±s¡+, ãè+<ä#·s¡Ã\≈£î

neø±X̄+ ø£\TZ‘·T+~.

♦ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À Çe«ã&çq >∑DÏ‘·XÊgE„\ #·]Á‘·, ‘·e÷cÕ …̋ø£ÿ\T, >∑DÏ‘·+‘√ Ä&ÉT≈£î+<ë+ yÓTT<ä̋ …’q$, >∑DÏ‘·

n<Ûä́ j·Tq+ |ü≥¢ n_Ûs¡T∫ ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.

Á|üdüTÔ‘· uÀ<ÛäHê $<Ûëq+qT πs|ü⁄ eTq+ q÷‘·qbÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ Ä<Ûës¡+>± #̊|ü≥ºuÀj̊T uÀ<ÛäHê $<Ûëq+q≈£î düŒwüºyÓTÆq

‘̊&Ü\T >∑eTì+#·e#·TÃqT. n+<äTe\q Á|ü‹ >∑DÏ‘· ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·q ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À uÀ<ÛäHêeP´Vü‰ìï nqTdü]+#·&ÜìøÏ

eTT+<äT Á|ü‹ n<Ûë´j·T+qT düeTÁ>∑+>± n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·÷*. $<ë´s¡T∆\qT mìï $<ÛäeTT\T>± #·s¡Ã\˝À, ø£è‘ê´\˝À,

dü÷Árø£s¡D˝À uÛ≤>∑kÕ«eTT\qT #̊j·T>∑\yÓ÷ Ä˝À∫+#ê*. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT e÷s¡Z<äs¡Ù≈£î&ÉT>± ñ+≥÷, |æ\¢\T dü«j·T+>±

‘·eT+‘·≥ ‘êeTT>± >∑DÏ‘êìï H̊s¡TÃø=H̊ $<Ûä+>± Áb˛‘·‡Væ≤+#ê*.

Ä˝À∫+#·+&ç :

q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ düeTÁ>∑|ü]o\q <ë«sê >∑‘·+˝À ̋ Òì uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T @sêŒ≥T#̊j·T&É+ »]–q<√

>∑eTì+∫, q÷‘·q nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T m+<äT≈£î nedüs¡yÓ÷ Ä˝À∫+#·+&ç.

|æ\¢\T dü«j·T+>± H̊s¡TÃø√e&ÉẙT>±ø£

Ç‘·s¡ |æ\¢\˝À ø£è‘ê´\˝À bÕ˝§Zq&É+

<ë«sê ≈£L&É H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T ̀

SCF - 2011



ñbÕ<Ûë´j·TT\ ø£s¡B|æø£

76

‘·s¡>∑‹ >∑~˝À Ä<äs¡Ùe+‘·eTT>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·Tø=qkÕ–+#·T≥≈£î, q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT\≈£î nqT>∑TD+>±

nqTdü]+#ê*‡q uÀ<ÛäHê eP´Vü‰\˝À ÁøÏ+~ k˛bÕHê\qT @sêŒ≥T #̊j·Te#·TÃqT.

k˛bÕHê\T '

♦ #Ó|üŒuÀj̊T bÕsƒê´+X̄eTT / uÛ≤eq\≈£î #Ó+~q |üPs¡«uÛ≤eq\T / ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤\T / #·]Ã+#·&É+<ë«sê

dü+dæ<äT∆\TqT #̊j·T&É+.

♦ uÛ≤eq\T / dü+<äsê“¤\T / ñ<ëVü≤s¡D #·~$+#·&É+ / |ü]o*+#·&É+ <ë«sê $e]dü÷Ô ne>±Vü≤q ø£*Œ+#ê*.

♦ »≥¢̋ À dü«+‘·+>± ñ<ëVü≤s¡DqT |ü]o*dü÷Ô #·]Ã+|ü#̊ùd |ü<ä›‹ Á|üø±s¡+ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+ ‘Ó\TdüTø=H̊˝≤

#̊j·T&É+.

♦ Á>∑÷|ü⁄\˝À / dü«+‘·+>± Á|üj·T‹ï+#·+&ç, Ç$ #̊j·T+&ç o]¸ø£̋ À Ç∫Ãq düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&É+.

♦ ‘·|ü⁄Œ\qT >∑T]Ô+|ü#̊j·T&É+, #·]Ã+|üCÒj·T&É+ <ë«sê dü«+‘·+>± ‘·|ü⁄Œ\qT dü]~<äT›≈£îH̊˝≤ #̊j·T&É+.

♦ ªÇ$ #̊j·T+&çμ o]¸ø£̋ Àì düeTdǘ \T / nuÛ≤´kÕ\T / n<äq|ü⁄ düeTdǘ \T / dü«+‘·+>± kÕ~Û+|ü#̊j·T&É+.

♦ $<ë´s¡T∆\T @$ dü]>± #̊j·T>∑\TZ‘·THêïs√, ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤+#·&É+.

ªª|üs¡düŒs¡ dü+>∑‘ê …̋’q d”«ø£è‘ê\ qT+∫ ‘·|üŒìdü]>± ñ‘·Œqïj̊T´ |òü*‘ê\ düeTÁ>∑#·s¡Ã μμ

    ` u…sêï+&é s¡ôd Ÿ̋

d”«j·T Á|ü‹düŒ+<äq\T '

♦ 8,9e ‘·s¡>∑‘·T\˝Àì @<̊ì ̌ ø£ bÕsƒ¡eTTqT uÀ~Û+#·&ÜìøÏ k˛bÕHê\T ‘Ó\Œ+&ç?

♦ 8,9e ‘·s¡>∑‘·T\˝Àì @<̊ì ̌ ø£ bÕsƒ¡eTTqT rdüTø=ì ‘·s¡>∑‹ ø£è‘ê´\T / @$ »≥Tºø£è‘ê´\T / @$ e´øÏÔ>∑‘· ø£è‘ê´\T

ìs¡«Væ≤+#ê˝À |ü{Ïºø£ sêj·T+&ç.

ñbÕ<Ûë´j·TT\ dü+dæ<ä›‘· ` u≤<Ûä́ ‘·\T '

♦ ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·s¡>∑‹>∑~øÏ yÓfi‚¢ eTT+<äT m˝≤ dü+dæ<ä›‘· ø±yê*?

♦ m˝≤+{Ï kÕe÷Á–ì dæ<ä›eTT #̊düTø√yê*?

♦ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝Àì |æ\¢\+<äs¡÷ nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À ñ‘ê‡Vü≤eTT>± bÕ˝§ZqT≥≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT @$T #̊j·÷*?

♦ ‘·s¡>∑‹ uÀ<Ûäq nq+‘·s¡eTT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ìs¡«Væ≤+#·e\dæq ø±s¡́ Áø£eTeTT\T ‘Ó\Œ+&ç?

8, 9 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ >∑T]+∫ eTT+<äT n<Ûë´j·÷\˝À #·]Ã+#·T≈£îHêïeTT. m+‘·eT+∫ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£yÓTÆq

ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ BÛ≥Tø±<äqï $wüj·T+ MT≈£î ‘Ó*dæ+<̊. bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+\ô|’ düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü≤q @s¡Œs¡#·Tø=ì uÀ<ÛäHê \øå±´\qT

<äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì |üP]Ô dü+dæ<ä∆‘·‘√ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À |æ\¢\+<ä]øÏ Ä•+∫q $<Ûä+>± uÀ<ÛäqqT #̊|ü{≤º*. Ç+<äTø√dü+

ñbÕ<Ûë´j·TT\T>± eTq+ @@ n+XÊ\˝À dü+dæ<ä›‘·qT ø£*– ñ+&Ü˝À á n<Ûë´j·T+ <ë«sê ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
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ñbÕ<Ûë´j·TT\ dü+dæ<ä›‘· '

1. bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq ̀  dü+dæ<ä∆‘· :

♦ Á|ü‹ bÕsƒê´+X̄+˝Àì kÕeTsê∆́ \qT ne>±Vü≤q #̊düTø√yê*.

♦ ‘·s¡>∑‹øÏ yÓfi‚¢eTT+<äT bÕsƒ¡eTTô|’, nuÛ≤´dü+ô|’ |üP]Ô ne>±Vü≤q ø£*–j·TT+&Ü*.

♦ nuÛ≤´kÕ\qT ã{Ïº n$ e´øÏÔ>∑‘·, »≥Tº, |üP]Ô ‘·s¡>∑‹ |üqT\T>± #̊|ü{≤º*.

♦ |æ\¢\ kÕúsTT\qT >∑T]Ô+∫,  A, B, C Á>∑÷|ü⁄\T>± #̊dæ ø£è‘ê´\ô|’ ne>±Vü≤q ø£*–+#ê*.

♦ »≥Tº|üì >∑T]+∫ ‘·>∑T dü÷#·q\T Çyê«*.

2. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ– ̀  dü+dæ<ä∆‘· :

♦ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕe÷Á– nq>±H̊ Á|ü‹ ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ, |æ\¢\≈£î n+<äTu≤≥T˝À ñ+&̊$ #ês¡Tº\T, ùdÿ#Yô|qTï\T,

>∑fīflø±–‘·+\T, yêsêÔ|üÁ‹ø£\T yÓTT<ä\T>∑Tq$. Mìì $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*.

♦ kÕ+K´ø£XÊg+, C≤´$T‹.... yÓTT<ä̋ …’q n<Ûë´j·÷\T uÀ~Û+#̊≥|ü
&ÉT yê{ÏøÏ nedüs¡yÓTÆq s¡+>∑T s¡+>∑T\ ∫Á‘ê\qT

ù||üs¡T¢, e÷´>∑C…’q¢ qT+&ç ùdø£]+#ê*.

♦  uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq kÕeTÁ– ̀

1. #ês¡Tº\T  9. s¡+>∑T ø±–‘·eTT\T

2. C≤´$Trj·T ô|f…º 10. ø£‘ÓÔs¡\T

3. ◊k˛yÓTÁ{Ïø̆Á>±|òt 11. ùdÿ Ÿ̋

4. >∑fīflø±–‘·eTT 12. #·Á≥+

5. Á>±|òtù||üsY 13. n<ä›+

6. bÕ∫ø£ 14. @ø£Ø‹ eT+<äeTT >∑\ Á‘ê&ÉT

7. HêD…eTT 15. e÷´|t

8. ÁfÒdtù||üsY 16. C≤´$Trj·T|òüTHê\T.

3. |æ\¢\ nuÛÑ́ düq düeTj·T+ dü~«ìjÓ÷>∑+ :

♦ |æ\¢\T ‘·eT nuÛÑ́ düq düeTj·÷ìï |üP]Ô kÕúsTT˝À dü~«ìjÓ÷>∑|üs¡#·T≈£îH̊˝≤ #·÷&Ü*.

♦ |æ\¢\+<äs¡T nuÛÑ́ düq ø£è‘ê´\˝À ìeT>∑Tï\j̊T´˝≤ #·÷&Ü*.

♦ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düqø£è‘ê´\qT #·Ts¡T≈£î>±, ñ‘ê‡Vü≤+‘√ ìs¡«Væ≤+#ê*.

♦ |æ\¢\≈£î $düT>∑T ø£*–+#·≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#ê*.

4. ñbÕ<Ûë´j·TT\ u≤<Ûä́ ‘·\T :

♦ Á|ü‹s√E ìØí‘· düeTj·÷ìøÏ ‘·s¡>∑‹˝ÀøÏ yÓfi≤¢*, |üP]Ô düeTj·T+ nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T ‘·sê«‘·H̊ ‘·s¡>∑‹ qT+&ç

ãj·T≥≈£î sêyê*.
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♦ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À |æ\¢\+<äs¡T bÕ˝§ZH̊≥≥T¢ #·÷&Ü*.

♦ nuÛÑ́ düq+˝À #·Ts¡T≈£î>± ñqïyê]øÏ n<äq|ü⁄ ø£è‘ê´\T ìπs›•+#·T≈£îì ñ+&Ü*.

♦ #·Ts¡T¬ø’q |æ\¢\ Á|ü‹uÛ≤bÕ≥yê\qT |üP]Ô>± $ìjÓ÷–+#·Tø√yê*.

♦ &Ó’Øsêj·÷*, |”]j·T&é|ü<∏äø±\T, j·T÷ì{Ÿ|ü<∏äø±\T, yê]¸ø£|ü<∏äø£+ dæ<ä›+#̊düT≈£îqï ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À

dü‘·Œ¤*‘ê\T kÕ~Û+#·&ÉeTT ‘·<Ûä́ +.

♦ &Ó’Ø˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ Á|üD≤[ø£ neT\T, |æ\¢\ nuÛÑ́ düq kÕúsTT\ Ä<Ûës¡+>± d”«j·TÁ|ü‹düŒ+<äq\T

ñ+&Ü*.

♦ |æ\¢\ H√≥T |ü⁄düÔø±\˝Àì n+XÊ\qT yê]‘√ #·]Ã+|ü#̊dæ <√cÕ\qT dü«j·T+>± dü]~<äT›ø=H̊˝≤ #̊j·÷*.

♦ bÕsƒê´+X̄ eT÷˝≤´+ø£qeTTq≈£î eTT+<̊ |ü<∏äø£ Á|üX̄ï|üÁ‘·+ ‘·j·÷s¡T#̊düTø√yê*.

♦ eT÷˝≤´+ø£qeTTq≈£î nedüs¡eTj̊T´ esYÿw”{Ÿ‡ dü«j·T+>± s¡÷bı+~+#ê*.

♦ |æ\¢\ kÕúsTTì n+#·Hêẙdæ, yÓqTø£ã&çqyê]øÏ ‘·–q nuÛÑ́ düqeTT ø£*Œ+#ê*.

♦ $<ë´s¡T∆\ Á|ü>∑‹ ‘·*¢ ‘·+Á&ÉT\≈£î ìẙ~+∫, #·]Ã+#ê*.

d”«j·T Á|ü‹düŒ+<äq\T :

1. 9e ‘·s¡>∑‹ ªªdü+uÛ≤e´‘·μμ bÕsƒêìï uÀ~+#·&ÜìøÏ ñbÕ<Ûë´j·TT&ç>± MT dü+dæ<ä∆‘· >∑÷]Ã sêj·T+&ç?

>∑DÏ‘· uÀ<Ûäq≈£î düqï<ä∆eTj̊T´ $<Ûëq+˝À uÛ≤>∑+>± ñbÕ<Ûë´j·TT\T ‘·eT ø£qï m≈£îÿe nqTuÛÑe+ ñqï ñbÕ<Ûë´j·TT\

‘·s¡>∑‘·T\≈£î yÓ[fl bÕsƒ¡́ uÀ<ÛäqqT |ü]o*+#ê*. n˝≤π> yê]ì ‘·eT bÕsƒ¡́ uÀ<ÛäqqT |ü]o*+#ê*. n˝≤π>

yê]ì ‘·eT bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq |ü]o\q¬ø’ ÄVü‰«ì+#ê* eT]j·TT yê] dü\Vü‰\T dü÷#·\T d”«ø£]+#ê*.
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n<Ûë´j·T+ ` 7

ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑eT÷˝≤´+ø£q+ ` ne>±Vü≤q

|æ\¢\T uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ @ $<Ûä+>± bÕ˝§Z+≥THêïs¡T? @ẙTs¡≈£î uÛ≤eq\ô|’ ne>±Vü≤q bı+<äT‘·THêïs¡T?

$<ë´ Á|üe÷D≤\ kÕ<Ûäq˝À uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T |òü\e+‘· eTj·÷´j·÷? yÓTT<ä\>∑T n+XÊ\qT ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î,

\øå±´\qT ìsêú]+#·Tø√e&ÜìøÏ eT÷˝≤´+ø£q+ nedüs¡+. Á|üdüTÔ‘·+ bÕsƒ¡XÊ\˝À ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤düTÔHêïs¡T.

n$. 1. ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (Formative Evaluation) 2. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (Summative Evaluation)

á eT÷˝≤´+ø£q $<ÛëHê\ <ë«sê ẙ{Ïì eT÷˝≤´+ø£q+ #̊kÕÔ+? m˝≤ #̊kÕÔ+? Á|üXÊï |üÁ‘ê\T m˝≤ s¡÷bı+~+#·T

ø=+{≤yÓ÷ á n<Ûë´j·T+˝À #·]Ã<ë›+.

♦ >∑DÏ‘·+˝À ẙìì eT÷˝≤´+ø£q+ #̊j·÷*? @ $<Ûä+>± #̊j·÷*?

♦ bòÕπsà{Ïyé eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ @j̊T n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*?

♦ @j̊T n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì düẙTà{Ïyé eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤kÕÔ+?

♦ |æ\¢\ ‘·|ü	\qT eTq+ m˝≤ ns¡ú+ #̊düTø√yê*. Ç$ eTq≈£î uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝ ìs¡«Vü≤D˝À m˝≤

‘√&ÉŒ&ÉT‘êsTT?

♦ Á|üXÊï |üÁ‘·+ ‘·j·÷s¡T#̊ùd≥|ü	&ÉT eTq+ <äèwæºj·T+<äT+#·Tø√e*‡q n+XÊ\T @$?

>∑DÏ‘·+˝À ẙ{Ïì eT÷˝≤´+ø£q+ #̊j·÷*?

>∑DÏ‘· uÀ<ÛäHê\øå±´\qT >∑eTìùdÔ dü+K´, n+‘·sêfīeTT\≈£î dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\T ne>±Vü≤q #̊düTø√e&É+, >∑DÏ‘·|üs¡+>±

Ä˝À#·q / ∫+‘·q #̊j·T>∑\Z&É+, }Væ≤+∫q $wüj·÷\ qT+∫ ‘ê]ÿø£ ìs¡íj·÷\ es¡≈£î nH̊«wüD ø=qkÕ–+#·&É+, neT÷s¡Ô

uÛ≤eq\qT ns¡ú+ #̊düTø=ì yê{Ïì düeTs¡úe+‘·+>± yê&É>∑\Z&É+, düeTkÕ´ kÕ<Ûäq kÕeTsêú́ \qT ô|+bı+~+#·Tø√e&É+ e+{Ï$

<äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤+#ê\ì eTq≈£î ‘Ó\TdüTÔ+~. ô|’ n+XÊ\qT |ü]o*ùdÔ |æ\¢̋ À¢ >∑DÏ‘·+˝Àì

$$<Ûä bÕsƒê´+XÊ\ <ë«sê Á|ü<Ûëq+>± øÏ+<ä dü÷∫+∫q yê{Ïì kÕ~Û+#ê\ì ne>∑‘·eTe⁄‘·T+~. n$:

1. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq (Problem Solving)

2. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+ (Reasoning - proof)

3. e´ø£Ô|üs¡#·&É+ (Communication)

4. dü+ã+<Ûë\T (Connection)

5. ÁbÕ‹ì<Ûä́ |üs¡#·&É+ ` <äèoÙø£s¡D (Representation - Visulization)

>∑eTìø£ : $<ë´s¡Tú\T ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À @$T #̊j·T>∑̋ ≤Z*? (eTÚ[ø£ Á|üÁøÏj·T\T) @$T ‘Ó*dæj·TT+&Ü*?

(eTÚ[ø£ uÛ≤eq\T) düŒwüº+>± $e]+#̊ (n+XÊ\T) Á|üe#·Hê\qT (Statements) Ä ‘·s¡>∑‹

jÓTTø£ÿ $<ë´ Á|üe÷D≤\T n+{≤s¡T.

eT÷˝≤´+ø£q+ @ $<Ûä+>± ìs¡«Væ≤+#ê*?

|æ\¢\ jÓTTø£ÿ nuÛÑ́ düHê Á|ü>∑‹ì n+#·Hê ẙj·TT≥≈£î eT÷˝≤´+ø£q+˝À uÛ≤>∑+>± ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (Formative

Evaluation) dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (Summative Evaluation) ìs¡«Væ≤+#ê*.
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ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (Formative Evaluation) :

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T ìs¡«Væ≤düTÔqï|ü
&ÉT $<ë´Á|üe÷D≤\ kÕ<Ûäq m˝≤ »s¡T>∑T‘·Tqï~ ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ ìsêàD≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q+ (Formative Evaluation) ìs¡«Væ≤+#ê*. ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì

n+#·Hê ẙj·T&ÜìøÏ Á|ü<Ûëq+>± øÏ+~ kÕ<ÛäHê\T uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À $ìjÓ÷–+#ê*. n$.

(1) |æ\¢\ uÛ≤>∑kÕ«eT´+ ` Á|ü‹düŒ+<äq\T (Participation - Reflection) (2) |æ\¢\ sê‘· |üqT\T (Classwork,

Homework, Portfolio's, Assignments etc...) (3) dæ¢|t f…dtº (Slip Test) (4) |æ\¢\ ÁbÕC…≈£îº|üqT\T (Children Projects).

ô|’ n+XÊ\qT uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ uÛ≤>∑+>± ìs¡«Væ≤+#ê*‡ ñ+≥T+~ ‘·|üŒ |üØø£å̋ ≤>±, ìØí‘· düeTj·T+˝À, ìØí‘·

ø±\ e´e~Û̋ À ìs¡«Væ≤+#·&É+ »s¡>∑<äT. nq>± bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq »s¡T|ü⁄‘·Tqï dü+<äs¡“¤+˝À |æ\¢̋ ‘√ #·]Ã+#·&É+, ø£è‘ê´\T

ìs¡«Væ≤+#·&É+, Á|üX̄ï\T n&É>∑&É+, uÀs¡T¶ô|’ …̋ø£ÿ*∫Ã #̊j·TeTq&É+, Ç+{Ï |üìøÏ …̋ø£ÿ\T Ç∫Ã #̊j·TeTq&É+, n|üŒ{Ïø£|ü
&ÉT

Hê\T>∑T, ◊<äT düeTdǘ \T Ç∫Ã kÕ~Û+#·eTq&É+ ∫qï ∫qï dæ¢|t f…dtº\T ìs¡«Væ≤+#·&É+, n_ÛÁbÕj·÷\T sêj·TeTq&É+,

nôd’HéyÓT+≥T¢ Ç∫Ã ìẙ~ø£\T düeT]Œ+#·eTq&É+, u§eTà\T, düe÷#ês¡+ ùdø£]+|üCÒj·T&É+, ÁbÕC…≈£îº\T ìs¡«Væ≤+|üCÒj·T&É+.

yÓTT<ä\>∑Tq$ #̊düTÔ+{≤+. M≥ìï{Ïì ̋ …ø£ÿ˝ÀøÏ rdüTø=ì |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì n+#·Hê ẙdæq|ü
&ÉT e÷Á‘·ẙT yê] n_Ûeè~∆øÏ, yês¡T

H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ, yê]ì eT]+‘· ne>±Vü≤q #̊düTø√e&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+∫qyês¡eTe⁄‘ê+. Ç~ n‘ê´eX̄´ø£+. ô|’ n+XÊ\qT

ì•‘·+>± >∑eTì<ë›+.

1. |æ\¢\ uÛ≤>∑kÕ«eT´+ ` Á|ü‹düŒ+<äq\T (Participation - Reflection) : (|æ\¢*ï Á|ü•ï+#·&É+ ` #·]Ã+#·&É+ `

Á|ü•ï+|üCÒj·T&É+)

bÕsƒê´+XÊ\qT uÀ~ÛdüTÔqï|ü
&ÉT |æ\¢\T ø£è‘ê´\˝À m˝≤ bÕ˝§Z+≥THêïs¡T? ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT n&çπ> Á|üX̄ï\≈£î m˝≤

»yêãT*düTÔHêïs√ |ü]o*+#ê*. |æ\¢\T uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q≈£î ñ<ëVü≤s¡D düeTdǘ \T kÕ~Û+#·&É+ <ë«sê kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\T

#̊j·T&É+, dü÷Árø£s¡D #̊j·T&É+, ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+ #̊kÕÔs¡T. Ç$ yê]øÏ @ẙTs¡≈£î ne>±Vü≤q ø£*Z+<√ ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î

ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ, ªªÄ˝À∫+#·+&ç ` #·]Ã+#·+&çμμ ø£è‘ê´\T, düeTdǘ \ <ë«sê ‘√{Ïyê]‘√ #·]Ã+#·&É+, Á>∑÷|ü⁄˝À¢ #̊j·T&É+,

n_ÛÁbÕj·÷\T yÓ*ãT#·Ã&É+, ìsêú]+#·&É+ e+{Ï$ n+<äs¡T |æ\¢\T #̊j·T>∑\TZ‘·THêïs√ Ò̋<√ |ü]o*+#ê*. ‘·<ë«sê |æ\¢\

Á|ü>∑‹ì n+#·Hêẙj·÷*.

2. |æ\¢\ sê‘· |üqT\T (Class work, Home work, Port folio, Assignments etc.) :

|æ\¢\ sê‘· |üqT\˝À uÛ≤>∑+>± H√≥TãT≈£îÿ\T, ̈ +es¡Tÿ ø±|”\T, uÀs¡T¶ô|’ |æ\¢\T düeTdǘ \T #̊j·T&É+, bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±˝À¢ì

|ü{Ïºø£\T, düeTdǘ \T #̊j·T&É+, nôd’HéyÓT+≥T¢, bǫ̀ s¡Tºbǫ̀ *jÓ÷\T |ü]o*+#ê*. M{Ï̋ À Ms¡T #̊dæq …̋ø£ÿ\T, ùdø£]+∫q

düe÷#ês¡+, yÓ*ãT∫Ãq n_ÛÁbÕj·÷\T dü]>± sêXÊsê, >∑DÏ‘· $<ë´Á|üe÷D≤\T Á|ü‹_+_+#̊ $<Ûä+>± ñHêïj·÷ #·÷&Ü*.

nq>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À uÛ≤>∑+>± bÕsƒê´+XÊ\T, uÛ≤eq\T, ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤kÕÔ+. ñ<ëVü≤s¡D\T düeTdǘ \T

#ÓãT‘·T+{≤eTT.

uÛ≤eq\T, ñ<ëVü≤s¡D düeTdǘ \T ne>±Vü≤q #̊düT≈£îqï |æ\¢\T ªªÇ$ #̊j·T+&çμμ ˝À ñqï düeTdǘ \T kı+‘·+>± ‘·eT

H√≥T |ü⁄düÔø±\˝À #̊düTÔHêïsê Ò̋<ë |ü]o*+#ê*. n˝≤π> nuÛ≤´kÕ\˝Àì …̋ø£ÿ\T H√≥T|ü⁄düÔø±\˝À ‘·s¡>∑‹˝À @ $<Ûä+>±

#̊düTÔHêïs¡T, Ç+{Ï |üìì #̊j·T>∑\TZ‘·THêïsê? ̋ Ò<ë |ü]o*+#ê*. yê{Ï‘√bÕ≥T |æ\¢\≈£î ÁbÕC…≈£îº|üì / nôd’HéyÓT+≥T yÓTT<ä\>∑Tq$

Ç∫Ã yê{Ï Ä<Ûës¡+>± yês¡T #̊dæ ‘·|ü
\qT ns¡ú+ #̊düT≈£î+≥÷, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ e÷s¡TŒ#̊dü÷Ô, q÷‘·q |ü<ä∆‘·T\qT

bÕ{Ïdü÷Ô, yê]øÏ dü\Vü‰\T Çdü÷Ô |æ\¢\T Á|ü>∑‹ì ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À uÛ≤>∑+>± n+#·Hêẙj·÷*.

3. dæ¢|t f…dtº (Slip Test) :

dæ¢|t f…dtº nH̊~ n|üŒ{Ïø£|ü
&ÉT ìs¡«Væ≤+#̊~. Ç+<äTø√dü+ Á|ü‘̊´ø£+>± |æ\¢\≈£î ‘Ó*j·TCÒdæ eTT+<ädüTÔ>± Á|üD≤[ø£̋ À

ìs¡«Væ≤+#ê*‡q nedüs¡+ Ò̋<äT. kÕ<Ûës¡D+>± ìs¡«Væ≤+#̊ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ düeTj·T+˝ÀH̊ ñbÕ<Ûë´j·TT\T dæ¢|tf…düTºqT
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ìs¡«Væ≤+#·e#·TÃ. düã®≈£îº≈£î dü+ã+~Û+∫q @yÓ’Hê ¬s+&ÉT eT÷&ÉT n+XÊ\T / uÛ≤eq\T Ä<Ûës¡+>± ì]∆wüºyÓTÆq $<ë´Á|üe÷D≤\T

/ kÕeTsêú́ \T kÕ~Û+#·&ÜìøÏ, ñ<̊›•+#·ã&ç+~. á $<Ûä+>± ̌ ø£ j·T÷ì{Ÿ uÀ<ÛäHêdüeTj·T+˝À dæ¢|tf…düTºqT ìs¡«Væ≤+#·Tø√e#·TÃ.

4. ÁbÕC…≈£îº |üqT\T (Projects Works) :

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D dü+<äs¡“¤+>± |üqT\T πø{≤sTT+#·&É+, ÁbÕC…≈£îº|üqT\T Çe«&É+ #̊düTÔ+{≤+. ÁbÕC…≈£îº

|üìì |æ\¢\≈£î Á>∑÷|ü⁄\T>± #̊dæ ̋ Ò<ë e´øÏÔ>∑‘·+>±ø±ì Çe«e#·TÃ. Ç+<äTø√dü+ |æ\¢\T πøåÁ‘·kÕúsTT˝À düe÷#êsêìï ùdø£]+#·&É+,

|ü{Ïºø£̋ À¢ qyÓ÷<äT#̊j·T&É+, düe÷#êsêìï $X‚¢wæ+#·&É+, n_ÛÁbÕj·÷\qT e´ø£Ô|üs¡#·&É+, u§eTà\s¡÷|ü+˝À Á>±|òü⁄\qT Á|ü<ä]Ù+#·&É+

#̊j·÷*. M{Ïì |ü]o*+∫q ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ÁbÕC…≈£îºqqTdü]+∫ Á>∑÷|ü⁄\˝À >±ì, e´øÏÔ>∑‘·+>±>±ì  $<ë´s¡Tú\‘√ #·]Ã+#·&É+,

Á|ü•ï+#·&É+, yês¡T düeT]Œ+#·T ìẙ~ø£qT |ü]o*+∫ $#·ø£åD‘√, ‘·–q Ä<Ûësê\‘√ |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì n+#·Hêẙj·÷*.

dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ :

dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ nq>± ø=+‘· ø±\+˝À (|”]j·T&é̋ À) ìπs›•+∫q bÕsƒê´+XÊ\˝À |æ\¢\T @ẙTs¡≈£î

$<ë´Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#ês√ ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î ñ<̊›•+#·ã&çq~. dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤+#̊ düeTj·÷ìï,

‘̊~ì |æ\¢\≈£î eTT+<̊ ‘Ó*j·TCÒkÕÔs¡T. Ç+<äTø√dü+ dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ Hê{ÏøÏ nsTTq nìï bÕsƒê´+XÊ\˝À

sê‘·|üØø£åqT ìπs∆•+#·ã&É¶ düeTj·T+‘√ ¬s+&ÉTqïs¡ >∑+≥\bÕ≥T ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. Bì˝À |æ\¢\T ‘·eT n_ÛÁbÕj·÷\qT, düe÷<ÛëHê\qT

sêdæq <ëìì ã{Ïº ñbÕ<Ûë´j·TT\T yê{Ïì ì•‘·+>± |ü]o*+∫ |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì (performance) n+#·Hêẙj·÷*. Ç+<äTø√dü+

øÏ+~ $<ÛëHêìï bÕ{Ï+#ê*.

♦ |üØø£å ìs¡«Vü≤Dø√dü+ ñbÕ<Ûë´j·TT\T düu…®≈£îºyêØ>± ìsê∆]+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± Á|üXÊï|üÁ‘·+

s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

♦ eTÚœø£ |üØø£åqT Á|ü‘̊´ø£+>± ìs¡«Væ≤+#ê*‡q nedüs¡+ ̋ Ò<äT. eTÚœø£ |üØø£å≈£î dü+ã+~Û+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤\≈£î

πø{≤sTT+∫q e÷s¡Tÿ\qT ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ‘·eT |ü]o\q\ Ä<Ûës¡+>± Ò̋<ë n+‘·≈£îeTT+<äT qyÓ÷<äT#̊dæq

bòÕπsà{Ïyé eT÷˝≤´+ø£q+ Ä<Ûës¡+>± πø{≤sTT+∫ |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì qyÓ÷<äT#̊j·÷*.

♦ sê‘· |üØø£åø√dü+ πø{≤sTT+∫q $<ë´ Á|üe÷D≤\ø√dü+, Äj·÷ düã®≈£îº\yêØ>± ìsê∆]+∫q uÛ≤s¡‘ê«\ Á|üø±s¡+

$<ë´Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

♦ dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (Summative Evaluation) ̌ ø£ $<ë´ dü+e‘·‡s¡ ø±\+˝À ¬s+&ÉTkÕs¡T¢ ìs¡«Væ≤+#ê*.

ø±e⁄q yÓTT<ä{Ï dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+. nø√ºãsY e÷dü+˝À, ¬s+&Ée dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´ø£q+ e÷]Ã

˝Ò<ë @Á|æ˝Ÿ e÷dü+˝À ìs¡«Væ≤+#ê*. yÓTT<ä{Ï dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ Á|üXÊï|üÁ‘·+

s¡÷bı+~+#·Tø=H̊|ü
&ÉT nø√ºãsY HÓ\es¡≈£î |üPs¡ÔsTTq dæ\ãdtqT |ü]>∑D˝ÀøÏ rdüTø√yê*. n˝≤π> ¬s+&Ée

dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ø√dü+ Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~+#·Tø=H̊|ü
&ÉT |üP]Ô bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï nq>± nìï

n<Ûë´j·÷\qT |ü]>∑D˝ÀøÏ rdüTø√yê*. ◊‘̊ ¬s+&Ée uÛ≤>∑+ qT+&ç 60% qT+&ç 70% n+XÊ\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· ÇùdÔ

yÓTT<ä{Ï uÛ≤>∑+˝À 30% qT+&ç 40% n+XÊ\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*.

♦ düẙTà{Ïyé Á|üXÊï|üÁ‘êìï s¡÷bı+~+∫q|ü⁄&ÉT nìïs¡ø±\ Á|üX̄ï\≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*. nq>± ô|<ä› Á|üX̄ï\T, ∫qï

Á|üX̄ï\T, U≤∞\T, ãVüQfiË’∫Ã¤ø£ Á|üX̄ï\T yÓTT<ä\>∑Tq$.

ô|’ ¬s+&ÉT eT÷˝≤´+ø£Hê\˝À ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì |ü]o\q, eTÚœø£, sê‘·s¡÷bÕ\˝À n+#·HêẙùdÔ,

dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À sê‘·s¡÷|ü+˝À e÷Á‘·ẙT n+#·Hê ẙj·÷*‡ ñ+≥T+~. nsTT‘̊ ÁbÕ<∏ä$Tø£ ‘·s¡>∑‘·T\˝À

nq>± 1, 2 ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ø=+‘· yÓsTTfÒõ eTÚœø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*.
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ô|’ dü+<äsê“¤\˝À uÛ≤>∑+>± uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\˝À eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤düTÔqï|ü
&ÉT ìπs∆•+∫q $<ë´Á|üe÷D≤\

kÕ<Ûäq eTTK´yÓTÆq~>± uÛ≤$+#ê*. M{Ï kÕ<ÛäH̊ ÁbÕ<Ûëq´‘·>± ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D, #·s¡Ã n_ÛÁbÕj·Tùdø£s¡D »s¡>±*. ‘·<ë«sê

|æ\¢\ Á|ü>∑‹ n+#·Hê ẙj·Tã&Ü*. Ç+<äTø√dü+ E …̋’, ôdô|º+ãsY, &çôd+ãsY, |òæÁãe] e÷kÕ\˝À ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+

(Formative Evaluation), nø√ºãs¡T, e÷]Ã Ò̋<ë @Á|æ̋ Ÿ̋ À dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤+#ê*.

ìsêàD≤‘·àø£ eT]j·TT dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Vü≤D dü+<äs¡“¤+>± <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*‡q n+XÊ\T :

♦ Ç|üŒ{Ï es¡≈£î |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì n+#·Hê ẙj·T&ÜìøÏ πøe\+ sê‘· |üØø£å\≈£î e÷Á‘·ẙT |ü]$T‘·yÓTÆ ñHêï+. ø±e⁄q

|æ\¢\T Á|ü>∑‹ì n+#·Hê ẙj·T&É+˝À sê‘· |üØø£å‘√bÕ≥T øÏ+~ n+XÊ\qT ≈£L&Ü <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*.

1) |æ\¢\ uÛ≤>∑kÕ«eT´+ ` Á|ü‹düŒ+<äq\T (Participation - Reflection)), 2) |æ\¢\ sê‘· |üqT\T

(H√≥TãTø̆\T, nôd’HéyÓT+≥T¢, b˛s¡Tºbǫ̀ *jÓ÷\T (Written works), 3) dæ¢|t f…dtº (slip test), 4) |æ\¢\

ÁbÕC…≈£îº |üqT\T (Children Project Works), 5) $<ë´Á|üe÷D≤\ Ä<Ûës¡+>± sê‘·|üØø£å (Written test

based an Academic standards).

ô|’q ‘Ó*|æq kÕ<ÛäHê\˝À |æ\¢\ ÁbÕC…≈£îº |üqT\T, uÛ≤>∑kÕ«eT´+ ` Á|ü‹düŒ+<äq\T, dæ¢|tf…düTº, sê‘· |üqT\qT

ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ (Formative Assessment), $<ë´Á|üe÷D≤<Ûë]‘· sê‘·|üØø£åqT dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q+ (Summative Assessment) ø√dü+ kÕ<ÛäHê\T>± $ìjÓ÷–+#ê*.

♦ CCE nH̊~ ìs¡+‘·s¡+ »]π>Á|üÁøÏj·T. ñbÕ<Ûë´j·TT Ò̋ ‘·eT |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì n+#·Hêẙj·T&É+ <ë«sê ‘·–q

düVü‰j·T+ n+~+∫ yê] n_Ûeè~∆øÏ ø£èwæ#̊j·÷*‡ ñ+≥T+~. Ç+<äTø√dü+ mes√ / @<√ dü+düú ‘·j·÷s¡T#̊dæq

Á|üXÊï|üÁ‘ê\‘√ |üØø£å\T ìs¡«Væ≤+#·&É+ düùV≤‘·Tø£+ø±<äT. ø±ã{Ïº CCE ˝À n‹ Á|ü<ÛëqyÓTÆq~ ñbÕ<Ûë´j·TT Ò̋.

eT]j·TT uÀ~Û+∫q bÕsƒê\ Ä<Ûës¡+>± Á|üXÊï|üÁ‘ê\T ‘·j·÷s¡T#̊düTø√yê*.

♦ kÕ<Ûës¡D+>± Á|üX̄ï\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì $wüj·T ÁbÕ<Ûëq´‘·>± ñ+{≤sTT. ø±ì Á|üdüTÔ‘·+ Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹øÏ $<ë´

dü+e‘·‡s¡+˝À kÕ~Û+#ê*‡q $<ë´ Á|üe÷D≤\qT ìsê∆]+#·&ÉyÓTÆq~. uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T $<ë´ Á|üe÷D≤\

kÕ<Ûäqπø ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. ø±e⁄q eT÷˝≤´+ø£q+˝À ≈£L&Ü M{Ï kÕ<Ûäqπø ÁbÕ<Ûëq´$Tyê«*. Ç+<äTø√dü+ $<ë Á́|üe÷D≤\

Ä<Ûës¡+>± Á|üXÊï|üÁ‘ê\T ‘·j·÷s¡T#̊j·÷*‡ ñ+≥T+~.

♦ |æ\¢\≈£î eT÷˝≤´+ø£q+˝À Ç#̊Ã Á|üX̄ï\T, ø£è‘ê´\T— ÁbÕC…≈£îº\T yê]ì Ä˝À∫+|üCÒùd˝≤, ãVüQfī düe÷<ÛëHê\T

sêùd˝≤, nq«sTT+#·Tø=H̊˝≤, <Ó’q+~q J$‘·+˝À $ìjÓ÷–+#̊˝≤ ‘·eT nqTuÛÑyê\T, n_ÛÁbÕj·÷\T e´ø£Ô|ü]#̊˝≤

ñ+&Ü*.

♦ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq (Problem solving) $<ë´Á|üe÷D≤\ ø√dü+ |æ\¢\øÏ#̊Ã düeTdǘ \T Á|ü<Ûëq+>± |ü<ä düeTdǘ \T,

|ü≥ düeTdǘ \T, <ä‘êÔ+X̄ ne>±Vü≤q ̀  $X‚¢wüD, |ü{Ïºø£\T ̀  Á>±|òt, |ü<ä∆‹ Á|üø±s¡+ #̊j·TT düeTdǘ \T, ìsêàD≤\T

yÓTT<ä̋ …’q $$<Ûä s¡ø±\ düeTdǘ \‘√, dü+øÏ¢wüº‘·‘√≈£L&ç ñ+{≤sTT. á dü+øÏ¢wüº‘· nH̊~ $$<Ûä uÛ≤eq\T, ì‘·́ J$‘·

dü+<äsê“¤\˝À nqTdü+<Ûëq+ #̊j·T&É+ düeTdǘ ˝Àì k˛bÕHê\ dü+K´, düeTdǘ ˝Àì Á|üÁøÏj·T\ dü+K´, düeTdǘ kÕ<Ûäq≈£î

Çe«ã&çq ªdü+<äs¡“¤ düe÷#ês¡+, düeTdǘ  kÕ~Û+#̊ |ü<ä∆‹jÓTTø£ÿ düVü≤»‘·«+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+{≤sTT.

♦ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+ (Reasoning - proof) $<ë´Á|üe÷D≤ìøÏ #Ó+~q düeTdǘ \T á

n+XÊ\‘√ ≈£L&ç ñ+&̊˝≤ ñ+&Ü*. n$ <äX̄\yêØ>± ñqï k˛bÕHê\≈£î ø±s¡D≤\T $e]+#·&É+ ̋ ≤+{Ï$ >∑DÏ‘·

kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\T eT]j·TT ø£\Œq\qT ns¡ú+ #̊düTø=ì #̊j·T>∑*π> düeTdǘ \T, |ü<ä∆‹ì ns¡ú+ #̊düTø=ì dü]#·÷&É&É+

˝≤+{Ï düeT´\T, ‘ê]ÿø£ #·s¡́ \qT |üØøÏå+#·&É+ ̋ ≤+{Ï düeTdǘ \T, düeTdǘ  ìs¡÷|üD˝Àì Áø£e÷ìï ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ

#Ó+~q düeTdǘ \T, >∑DÏ‘· Á|üø£\Œq\qT |üØøÏå+#·&ÜìøÏ #Ó+~q düeTdǘ \T, Ä>∑eTq ì>∑eTq |ü<ä∆‘·T\˝À ‘ê]ÿø£‘·qT

$ìjÓ÷–+#·&ÜìøÏ #Ó+~q düeTdǘ \‘√ ≈£L&çq yê{Ïì <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£Hê\T ìs¡«Væ≤+#·ã&Ü*.
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♦ e´ø£Ô|üs¡#·É&É+ (Communication) nH̊ $<ë´Á|üe÷D≤ìï <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì ìsêàD≤‘·àø£, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£

eT÷˝≤´+ø£q+ ìs¡«Væ≤+∫q|ü⁄&ÉT >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT, yêø±´\qT #·<äe&É+, sêj·T&ÜìøÏ #Ó+~q düeTdǘ \T, >∑DÏ‘·

e´ø°Ôø£s¡D\‘√ ≈£L&çq düeTdǘ \T, >∑DÏ‘· |üs¡yÓTÆq Ä˝À#·q\qT ‘·q dü«+‘· e÷{˝À¢ $e]+#·&ÜìøÏ #Ó+~q

düeTdǘ \T, >∑DÏ‘· düeTkÕ´ |ü<ä∆‹ì, ‘ê]ÿø£‘·qT $e]+#·&ÜìøÏ ñ<̊›•+#·ã&É¶ düeTdǘ \T Çyê«*. M{Ïì |æ\¢\+<äs¡÷

m˝≤ #̊düTÔHêïs√ >∑eTì+#̊˝≤ |ü]o*+#̊˝≤ eT÷˝≤´+ø£q+ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ dü Á|üÁøÏj·T\T ñ+&Ü*.

♦ dü+ã+<Ûë\T (Connection) nH̊ $<ë´ Á|üe÷D+ ø√dü+ |æ\¢\≈£î ìs¡«Væ≤+#̊ ø£è‘ê´\T ø±ì, eT÷˝≤´+ø£q+ ø±ì

øÏ+~ yê{Ïì kÕ~Û+#·ã&̊˝≤ ñ+&Ü*. nq>± á $<ë´ Á|üe÷D≤\˝À Ç#̊Ã ø£è‘ê´\T, düeTdǘ \T Á|ü<Ûëq+>±

nqTã+<Ûä >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ uÛ≤>± …̋’q dü+K´\T, ≈£L&çø£, rdæẙ‘·, >∑TDø±s¡+, uÛ≤>∑Vü‰s¡+, ìwüŒ‹Ô, neT]ø£\T, kÂwüẽ+,

ø=\‘·\T eT]j·TT ‘·\+ / n+‘·s¡+ \≈£î #Ó+~q $$<Ûä uÛ≤eq\qT nqTdü+<Ûëq+ #̊j·T>∑\Z&É+, á uÛ≤eq\‘√

≈£L&çq >∑D≤+ø±ìï <Ó’q+~ø£ J$‘êìï nqTdü+<Ûëq+ #̊j·T>∑\Z&É+, H̊s¡TÃ≈£îqï >∑DÏ‘ê+XÊ\qT $$<Ûä düu…®≈£îº\˝Àì

n+XÊ\≈£î nqTdü+<Ûëq+ #̊j·T&É+, >∑DÏ‘·+˝Àì ẙπs«s¡T uÛ≤eq\‘√ ≈£L&çq bÕsƒê´+XÊ\qT nqTdü+<Ûëq+

#̊j·T&É+. uÛ≤eq\qT ãVüQfī|ü<ä∆‘·T\≈£î nqTdü+<Ûëq+ #̊j·T&É+ ≈£L&É ñ+&Ü*. ô|’ n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì

eT÷˝≤´+ø£q ø£è‘ê´\T ìs¡«Væ≤+#·&É+ <ë«sê |æ\¢\T Á|ü>∑‹ì kÕ~Û+#̊˝≤ #·÷&Ü*.

♦ ÁbÕ‹ì<ä́ |üs¡#·&É+ ̀  <äèo´ø£s¡D  (Visulization and Representation) $<ë Á́|üe÷D≤ìï eT÷˝≤´+ø£q+ #̊ùd|ü
&ÉT

Ç#̊Ã ø£è‘ê´\T, düeTdǘ \T Á|üX̄ï\T øÏ+~ n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì s¡÷bı+~+#ê*. n$ (1) |ü{Ïºø£̋ Àì

düe÷#ês¡+ #·<äe&ÜìøÏ ñ<̊›•+∫q düeTdǘ \T, dü+U≤ π́sK, |ü≥∫Á‘·+, ~eTà∫Á‘·+, 2D |ü{≤\T, 3D |ü{≤\T

#·<äe&ÜìøÏ ñ<̊›•+∫q düeTdǘ \T, (2) |ü{Ïºø£\qT s¡÷bı+~+#·&É+, dü+U≤ π́sKô|’ #·÷&É&É+, |ü≥∫Á‘·eTT\T,

~eTà∫Á‘·eTT\T, |ü{≤\qT ^j·T&ÜìøÏ ñ<̊›•+#·ã&̊ düeTdǘ \T.

♦ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´ø£q+ ìs¡«Vü≤D ø√dü+ ‘·s¡>∑‘·T\yêØ>± ìs¡«Væ≤+#ê*‡q

kÕ<ÛäHê\T, |ü]o*+#ê*‡q $<ë´Á|üe÷D≤\T yê{Ï uÛ≤s¡‘·«+ øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Çe«&ÉyÓTÆq~. ìsê∆]+∫q \øå±´\

kÕ<Ûäq≈£î øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ Àì n+XÊ\qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì |æ\¢\ Á|ü>∑‹ì n+#·Hêẙj·÷*.

>∑DÏ‘·+ ` uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£

‘
·s
¡>
∑‹
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Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~+#̊|ü�&ÉT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø√yê*‡q n+XÊ\T :

♦ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À slip test ø√dü+, dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+ ø√dü+ Á|üX̄ï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

♦ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À slip test ø√dü+ I qT+&ç IX ‘·s¡>∑‘·T\≈£î 20 e÷s¡Tÿ\≈£î, düẙTà{Ïyé eT÷˝≤´+ø£q+

ø√dü+ I qT+&ç V ‘·s¡>∑‘·T\≈£î 50 e÷s¡Tÿ\≈£î, VI qT+&ç IX ‘·s¡>∑‘·T\≈£î 100 e÷s¡Tÿ\≈£î Á|üXÊï|üÁ‘·+

s¡÷bı+~+#·Tø√yê*.

♦ dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷s¡T#̊ùd|ü
&ÉT uÛ≤s¡‘·«|ü{Ïºø£̋ À dü÷∫+∫q $<Ûä+>± Á|üX̄ï\

s¡ø±\T, yê{Ï dü+K´ Ä<Ûës¡+>± e÷Á‘·ẙT düeTdǘ \T Çyê«*.

♦ uÛ≤s¡‘·«|ü{Ïºø£ :`

♦ dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ eT÷˝≤´+ø£q+˝À Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~+#·Tø=H̊|ü
&ÉT ÁbÕ<∏ä$Tø£ ‘·s¡>∑‘·T\≈£î düeTkÕ´kÕ<Ûäq

$<ë´Á|üe÷D≤ìøÏ #Ó+~q Á|üX̄ï\≈£î 50% uÛ≤s¡‘·«+, $T>∑‘ê $<ë´ Á|üe÷D≤\  Á|üX̄ï\ìï+{ÏøÏ ø£*|æ 50%

uÛ≤s¡‘·«+ ñ+&̊˝≤ #·÷&Ü*. n˝≤π> m*yÓT+≥Ø kÕúsTT˝À 40% uÛ≤s¡‘·«+ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î $T>∑‘ê 60%

uÛ≤s¡‘·«+ Á|üX̄ï\T $T>∑‘ê $<ë´Á|üe÷D≤\≈£î πø{≤sTT+#·Tø√yê*. düeTkÕ´kÕ<Ûäqb˛qT $T>∑‘ê $<ë´Á|üe÷D≤\≈£î

πø{≤sTT+#̊ uÛ≤s¡‘·«+ Äj·÷ n<Ûë´j·÷\˝Àì n+XÊ\qT ã{Ïº $<ë´Á|üe÷D≤\ yêØ>± ˇø√ÿ $<ë´Á|üe÷D≤ìøÏ

ø£̇ dü+ 10% qT+&ç n‘·́ ~Ûø£+>± 20% es¡≈£î Çe«e#·TÃ. Ç+<äTø√dü+ uÛ≤s¡‘·«|ü{Ïºø£qT |ü]o*+#·+&ç. nsTT‘̊

m{Ïº|ü]dæú‘·T˝À¢ ẙ{Ï yÓTT‘·Ô+ XÊ‘·+ 60øÏ $T+#·sê<äT. (nq>± øÏ+~ uÛ≤s¡‘·«|ü{Ïºø£̋ À dü÷∫+∫q $<Ûä+>± Ò̋<ë

eTs=ø£$<Ûä+>± 20%, 15%, 15%, 10% ñ+&̊˝≤ Ò̋<ë 20%, 15%, 10%, 15% Ò̋<ë 20%, 10%,

15%, 15% ñ+&̊˝≤ ≈£L&Ü Çe«e#·TÃ).

‘·s¡>∑‹, $<ë´Á|üe÷D≤\ yêØ>± uÛ≤s¡‘·«+ ` düẙTà{Ïyé

‘·s¡>∑‹ n+X̄+ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq
ø±s¡D≤\T

ìs¡÷|üD\T
e´ø£Ô|üs¡#·&É+ dü+ã+<Ûë\T

ÁbÕ‹ì<ä́ |üs¡#·&É+

` <äèoÙø£s¡D
yÓTT‘·Ô+

uÛ≤s¡‘·«+ 50% 10% 10% 10% 20% 100%

e÷s¡Tÿ\T 25 5 5 5 10 50

1 qT+&ç 2

‘·s¡>∑‘·T\T

uÛ≤s¡‘·«+ 50% 20% 10% 10% 10% 100%

e÷s¡Tÿ\T 25 10 5 5 5 50

3 qT+&ç 5

‘·s¡>∑‘·T\T

uÛ≤s¡‘·«+ 40% 20% 10% 20% 10% 100%

e÷s¡Tÿ\T 40 20 10 20 10 100

6 qT+&ç 9

‘·s¡>∑‘·T\T

Áø£.dü+ Á|üX̄ï\ s¡ø±\T
1`5 ‘·s¡>∑‘·T\T 6`9 ‘·s¡>∑‘·T\T

Á|üX̄ï\T e÷s¡Tÿ\T yÓTT‘·Ô+ Á|üX̄ï\T e÷s¡Tÿ\T yÓTT‘·Ô+

1 ô|<ä› Á|üX̄ï\T (Essay) 4 5 20 4 10 40

2 ∫qï Á|üX̄ï\T (Short type) 8 2 20 8 5 40

3 n‹ ∫qï Á|üX̄ï\T 5 1 5 10 1 10

(Very Short type)

4 U≤∞\T   ãVüQfī ◊∫Ã¤ø£ Á|üX̄ï\T 5 1 5 20  10

(Fill in the blanks & multiple

Choice Questions)
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♦ I, II ‘·s¡‘·T\≈£î 40% uÛ≤s¡‘·«+ eTÚœø£ |üØø£å≈£î, 60% uÛ≤s¡‘·«+ sê‘· |üØø£å≈£î Çe«ã&çq+<äTq á ‘·s¡>∑‘·T\

Á|üXÊï|üÁ‘·+ s¡÷bı+~+#·Tø=H̊|ü
&ÉT eTÚœø£ |üØø£å≈£î ∫qï ∫qï dü+K´\‘√ ≈£L&ç, ∫qï yêø±´\‘√ ñqï Á|üX̄ï\T

e÷Á‘·ẙT n&É>±*. 3 qT+&ç 5 eT]j·TT m*yÓT+≥Ø ‘·s¡>∑‘·T\≈£î ̌ ø£ sê‘·|üØø£å e÷Á‘·ẙT ìs¡«Væ≤+#ê*. ø±e⁄q

uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£qT <äèwæº̋ À ô|≥Tºø=ì Á|üXÊï|üÁ‘·+ ‘·j·÷s¡T#̊düTø√yê*.

1, 2 ‘·s¡>∑‘·T\T, düẙTà{Ïyé ` sê‘· ` eTÚœø£ |üØø£å\ uÛ≤s¡‘·« |ü{Ïºø£

n+X̄+ düeTkÕ´ kÕ<Ûäq
ø±s¡D≤\T

ìs¡÷|üD\T
e´ø£Ô|üs¡#·&É+ dü+ã+<Ûë\T Á|ü‹bÕ~+#·&É+ yÓTT‘·Ô+

eTÚœø£ sê‘· eTÚœø£ sê‘· eTÚœø£ sê‘· eTÚœø£ sê‘· eTÚœø£ sê‘·

uÛ≤s¡‘·«+ 10% 40% 10% ` ` 10% 10% ` 10% 10% 100%

e÷s¡Tÿ\T 5 20 5 ` ` 5 5 ` 5 5 50

♦ yê´düs¡÷|ü Á|üX̄ï\T Ç∫Ãq|ü
&ÉT Á|ü<Ûëq+>± sê‘· düeTdǘ \T Ò̋<ë m≈£îÿe ‘ê]ÿø£‘·‘√ ≈£L&çq$ Ò̋<ë ¬s+&ÉT,

eT÷&ÉT Á|üÁøÏj·T\‘√ ≈£L&çq$ ̋ Ò<ë m≈£îÿe Ä˝À#·q πs¬ø‹Ô+#̊$ Çe«e#·TÃ. m{Ïº |ü]dæú‘·T˝À¢qT short type s¡ø±\

Á|üX̄ï\T, yê{Ïø£Hêï ‘·≈£îÿe kÕúsTT˝À ñqï Á|üX̄ï\T ñ+&Ésê<äT. m*yÓT+≥Ø kÕúsTT˝À dæ<ë∆+‘ê\T, ìsêàD≤\T,

düMTø£s¡D kÕ<Ûäq\T, Á>±|òt\T yÓT<ä̋ …’q$ ≈£L&Ü yê´düs¡÷|ü Á|üX̄ï\T>± Çe«e#·TÃ.

♦ Short type Á|üX̄ï\˝À ˇø£ Á|üÁøÏj·T‘√ ≈£L&çq$, H̊s¡T>± »yêãT e#̊Ã$. Figur Problems 4, 5 steps ˝À

e#̊Ã$, ∫qï ∫qï $es¡D\‘√ n+XÊ\‘√ ≈£L&çq$ Çe«e#·TÃ.

♦ Very short Á|üX̄ï\˝À ∫qï ∫qï ̋ …ø£ÿ\T, eTÚœø£+>± >∑DÏ+#·>∑*π> ̋ …ø£ÿ\T, ìs¡«#·Hê\T, dü÷Á‘ê\‘√, dæ+ã Ÿ̋‡‘√

≈£L&çq$, twist ‘√≈£L&çq$ yÓTT<ä̋ …’q$ n&ÉT>∑e#·TÃ.

♦ Objective type Á|üX̄ï\T #ê˝≤ ‘·≈£îÿe düeTj·T+ rdüTø=ì eTÚœø£+>± >∑Dq#̊ùd$, Ä˝À#·q‘√ ≈£L&çq$

Çyê«*. m≈£îÿe >∑Dq\T, m≈£îÿe Á|üÁøÏj·T˝À ñqï$ Çe«≈£L&É<äT.

♦ m{Ïº|ü]dæú‘·T\˝À Short types, Very short type \˝À Ç#̊Ã Á|üX̄ï\T eassy type ˝À ñ+&̊ Á|üX̄ï\ kÕúsTT‘√

≈£L&ç ñ+&Ésê<äT. Ç˝≤π> $T>∑‘ê s¡ø±\ Á|üX̄ï\˝À ≈£L&Ü ñ+&̊˝≤ #·÷&Ü*.

♦ Essay type, Short type, Very short type, Objective type Á|üX̄ï\˝À @ s¡ø£+ Á|üX̄ï\T Ç∫Ãq|üŒ{ÏøÏ |æ\¢*ï

Ä˝À∫+|üCÒùd˝≤, $<ë´ Á|üe÷D≤*ï kÕ~Û+|üCÒùd˝≤ ñ+&Ü*. ø±ì ã{°º |ü{Ïº »yêãT\T sêùd˝≤ ñ+&É≈£L&É<äT.

♦ Á|ü‹ $<ë´Á|üe÷D≤ìøÏ Ç#̊Ã Essay type Á|üX̄ï\˝À M\sTT‘̊ Choice >± n<äq|ü⁄ Á|üX̄ï\T Çe«e#·TÃ Ò̋<ë

¬s+&ÉT Á|üX̄ï\˝À @<Ó’q ˇø£ <ëìì mqTïø=H̊˝≤ Choice ≈£L&Ü Çe«e#·TÃ. ø±ì $T>∑‘ê type Á|üX̄ï\˝À

m˝≤+{Ï n<äq|ü⁄ Á|üX̄ï\T Çe«≈£L&É<äT. ˇø£ type Á|üX̄ï\˝À Ç∫Ãq Á|üX̄ï\ìïj·TT π̌ø kÕúsTT‘√ ≈£L&çq$>±

ñ+&Ü*. ˇø£ẙfī ˇø£ n<Ûë´j·T+˝À Essay type ≈£î düe÷q kÕúsTT Á|üX̄ï <=s¡ø£q|ü
&ÉT short type kÕúsTT

Á|üX̄ï\T ¬s+&ÉT ø£*|æ ˇø£ Essay type Á|üX̄ï>± Çe«e#·TÃ.

♦ Essay Á|üX̄ï\˝À uÛ≤>∑+>± Á>±|òü⁄ø±ì, j·÷øÏº${°>±ì, situation >±ì, düe÷#ês¡ |ü{Ïºø£\T>±ì Ç∫Ã M{Ïô|’ ∫qï

∫qï Á|üX̄ï\ <ë«sê (small questions) 10 e÷s¡Tÿ\≈£î >±ì Ò̋<ë 5 e÷s¡Tÿ\≈£î >±ì Á|üX̄ï\T Çe«e#·TÃ.
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|æ\¢\T sêdæq ‘·|ü�\qT eTq+ m˝≤ ns¡ú+ #̊düTø√yê*?

ìs¡+‘·s¡+ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+ ˇø£ dü+Á|ü<ëj·T kÕ<Ûës¡D |üØø£åø±<äT. |æ\¢\T H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&̊ ˇø£

uÀ<ÛäHêuÛÑ́ dü Á|üÁøÏj·T (Assessment for learning). bÕsƒ¡́ uÀ<Ûäq≈£î eTT+<äT, uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T »s¡T>∑T‘·Tqï|ü
&ÉT,

‘·sê«‘· ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À, Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À, Á>∑+<∏ë\j·÷\˝À, Ä≥düú̋ +˝À, ì‘·́ J$‘· $ìjÓ÷>∑+ yÓTT<ä\>∑T dü+<äsê“¤\˝À,

|æ\¢\ XÊØs¡ø£, e÷qdæø£, kÕ+|òæTø£, ñ<̊«>∑ $ø±kÕ\qT |ü]o*+∫ qyÓ÷<äT#̊ùd Á|üÁøÏj·T. ø±e⁄q uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\T,

ø£è‘ê´\ ìs¡«Vü≤D, ÁbÕC…≈£îº\ ìs¡«Vü≤D, Ä≥\T yÓTT<ä\>∑T dü+<äsê“¤\˝À |æ\¢\T »≥¢̋ À |üì#̊j·T+, ñbÕ<Ûë´j·TT\‘√

#·]Ã+#·&É+, Á|ü•ï+#·&É+, Á|ü<ä]Ù+#·&É+, n_ÛÁbÕj·÷\qT eTÚœø£, sê‘· s¡÷bÕ\˝À e´ø£Ô|üs¡#·&É+ #̊düTÔ+{≤s¡T. M{Ï Ä<Ûës¡+>±

eTq+ yê]ì, yê] Á|ü>∑‹ì n+#·HêẙdüTÔ+{≤+.

|æ\¢\T eTÚœø£+>± n_ÛÁbÕj·÷\T e´ø£Ô|ü]∫q|ü
&ÉT, Á|ü<ä]Ù+∫q|ü
&ÉT, eTq+ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ yê]‘√

#·]ÃdüTÔqï|ü
&ÉT yê] nuÛÑ́ düq˝Àì ‘·|ü
\qT ô|<ä›>± |ü{Ïº+#·Tø√eTT, ̌ ø£{ÏøÏ ¬s+&ÉTkÕs¡T¢ $e]düTÔ+{≤eTT. nedüs¡yÓTÆ‘̊ ̌ ø£{Ï

¬s+&ÉT kÕs¡T¢ #̊dæ#·÷&ÉeTì ø√s¡T‘·T+{≤eTT. ø±ì ÄX̄Ãs¡́ ø£s¡yÓTÆq $wüj·T+ @$T≥+fÒ ˇø£ẙfī |æ\¢yê&ÉT sê‘· s¡÷|ü+˝À

H√≥TãTø̆˝À düeTdǘ qT ‘·|ü
>± sêdæq|ü
&ÉT »yêãTqT |ü]o*+∫ ‘·|ü
>± sêkÕs¡ì #ÓãT‘·T+{≤+. ‘·|ü
 düe÷<Ûëq+

Ç∫Ãq $<ë´]úì ‘·|ü
>± ns¡ú+ #̊düTø√≈£L&É<äT. $<ë´]úøÏ ≈£L&É $ẙ#·q ñ+≥T+<äì Á>∑Væ≤+∫ n‘·&ÉT Ä düe÷<ÛëqẙTm+<äT≈£î

#ÓbÕŒ&√  ø£qTø√ÿyê*. BìøÏ ø±s¡D+ uÛ≤wüqT ns¡ú+ #̊düTø√e&É+˝À |æ\¢yê&ÉT Çã“+~|ü&É&Ée÷? ̋ Òø£ uÛ≤eqqT ‘·|ü
>± ns¡ú+

#̊düTø√e&Ée÷? Ç∫Ãq dü÷#·q\qT ns¡ú+ #̊düTø√ Ò̋ø£b˛e&Ée÷? düeTdǘ qT #·~$ ns¡ú:#̊düTø√ Ò̋ø£b˛e&Ée÷? $X‚¢wüD

#̊j·T Ò̋ø£b˛e&Ée÷? nH̊ n+XÊ\qT $X‚¢wæ+#·Tø√yê*. n‘·&ÉT #Ó|æŒq düe÷<Ûëq+˝À ‘êH̊ ‘·|ü
qT >∑T]Ô+∫ ‘·|ü
qT

dü]~<äT›≈£îH̊˝≤ ne>±Vü≤q ø£*Œ+#ê*. m+<äT≈£î dü¬s’q<√ ø±<√ $düÔ è‘· kÕúsTT˝À $e]+#ês¡T.

Ç+<äTø√dü+ eTq+ uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T\ dü+<äs¡“¤+>± ñ|üjÓ÷–+#̊ uÛ≤wü, |ü<ë\T, kÕ+πø‹ø£ |ü<ë\T yÓTT<ä\>∑T

yê{Ïô|’ <äèwæ ̃ ñ+#ê*. dü÷#·q\T, ô|<ä›ô|<ä› yêø±´\T>± ñ+&Ésê<äT. |æ\¢\T #·~$ ns¡ú+ #̊düTø=H̊ düs¡fīyÓTÆq uÛ≤wü≈£î

ÁbÕ<Ûëq´‘· Çyê«*‡ ñ+~.

|æ\¢\T eTÚœø£+>± @s¡Œs¡T#·T≈£îqï uÛ≤eq\T, sê‘· |üPs¡«ø£ |üØø£å̋ À ñ|üjÓ÷–+#·Tø√ Ò̋s¡T. m+<äT≈£î?

$<ë´s¡Tú\T ì»J$‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq˝À ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À H̊s¡TÃ≈£îqï≥Te+{Ï >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT ñ|üjÓ÷–+#·T≈£î+≥THêïs¡T.

sê‘· |üPs¡«ø£ |üØø£å̋ À¢ |æ\¢\T düeTdǘ \qT ns¡ú+ #̊düTø√e&É+˝À ‘·|æŒ<ë\T #̊j·T&É+e\¢ yês¡T H̊s¡TÃ≈£îqï uÛ≤eq\qT dü]>±

$ìjÓ÷–+#·Tø√ Ò̋ø£b˛‘·THêïs¡T. á $<Ûä+>± ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À >∑DÏ‘· |üs¡yÓTÆq |ü<äC≤\+ nH̊~ #ê˝≤ ÁbÕ<Ûëq´‘· ø£*Z

ñ+≥T+~. yê{Ïì |æ\¢\T ne>±Vü≤q #̊düT≈£îH̊ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À $düÔ è‘· nuÛ≤´kÕ\T ø£*Œ+#ê*. |ü<ëC≤\+qT |ü]#·j·T+

#̊dü÷Ô ì»J$‘· n+XÊ\‘√ düeTq«j·T+ #̊j·÷*.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ $<ë´]ú øÏ+~ düeTdǘ qT á $<Ûä+>± #̊XÊ&ÉT nqT≈£î+<ëeTT.

94

28

1112

ˇø£ ñbÕ<Ûë´j·TT&ç>± á ‘·|ü
qT |æ\¢yê&ÉT m+<äT≈£î ‘·|ü
>± #̊kÕ&ÉT nH̊ $wüj·÷ìï ‘Ó\TdüTø√yê*‡q nedüs¡+

ñ+~. eTTK´+>± |æ\¢\T kÕúq $\Te\ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢H̊ á $<ÛäyÓTÆq bıs¡bÕ≥T¢ #̊ùd neø±X̄+

ñ+≥T+~. Ç˝≤+{Ï bıs¡bÕ≥T¢ |ü⁄qsêeè‘·+ ø±e<ä›+fÒ edüTÔe⁄\ düVü‰j·T+‘√ ø£è‘ê´ìï #̊sTTùdÔ bıs¡bÕ≥¢qT <ä÷s¡+

#̊j·T>∑\TZ‘ê+.



>∑DÏ‘·+` 8, 9 ‘·s¡>∑‘·T\T

87

94 Ä|æfīófl R 90 Ä|æfīófl G 4 Ä|æfīófl

28 Ä|æfīófl R 20 Ä|æfīófl G 8 Ä|æfīófl

R 110 Ä|æfīófl G 12 Ä|æfīófl

R 110 Ä|æfīófl G 10 Ä|æfīófl G 2 Ä|æfīófl

R 120 Ä|æfīófl G 2 Ä|æfīófl

yÓTT‘·Ô+ Ä|æfīófl R 122 Ä|æfīófl

n+fÒ ̌ ø£≥¢ kÕúq+˝Àì 4qT 8qT ø£*|æ‘̊ 12 edüTÔ+~. Bì˝À 1 |ü~— 2 ̌ ø£≥T¢ ñHêïsTT. ø±ã{Ïº á ̌ ø£ |ü~ì |ü<äT\

kÕúq+˝ÀøÏ n+¬ø\‘√ ø£*Œ ≈£L&Ée …̋qT nH̊ n+XÊìï |æ\¢\≈£î $düÔ è‘·+>± ne>±Vü≤q |üs¡#ê*.

94 R

28 R

G

G
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dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ (düẙTà{Ïyé) Á|üX̄ï |üÁ‘·+ ` >∑DÏ‘·+

$<ë´]ú ù|s¡T : ‘·s¡>∑‹ : 8e ‘·s¡>∑‹

I. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq : (40 e÷s¡Tÿ\T)

1. øÏ+~ yê{Ï̋ À @<̊ì ˇø£ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·+&ç. (1 I 10 R 10 e÷.)

(a) BE R 2.9 ôd+.MT, ES R 3.2 ôd+.MT., ST R 2.7 ôd+.MT., BT R 3.4 ôd+.MT. eT]j·TT B R 75
0

BEST >∑\ #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï ì]à+#·+&ç.

(b) BE R 4.2 ôd+.MT, ES R 5 ôd+.MT., LT R 450
 ø=\‘·\‘√ BELT düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï

ì]à+#·+&ç.

2. øÏ+~ yêì˝À @<̊ì ˇø£ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·+&ç. (1 I 10 R 10 e÷.)

(a) ˇø£ düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´eTT 49√3 #·.ôd+.MT.

eè‘·Ôπø+Á<äeTTqT os¡̧eTT\T>± eT÷&ÉT eè‘·ÔeTT\T

u≤Vü≤´eTT>± |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<Ûä+>± düŒ è•+#·Tø=+≥THêïsTT.

nsTTq#√ eè‘·ÔeTTqT ø£*Zj·TT+&Éì Á‹uÛÑT» ÁbÕ+‘· yÓ’XÊ\´eTTqT

ø£qT>=qTeTT.

(˝Ò<ë)

(b) øÏ+<ä Çe«ã&çq bı\eTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=qTeTT. ø=\‘·\ìïj·TT MT≥s¡¢̋ À ñqï$.

3. øÏ+~ düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·+&ç. (4 I 5 R 20 e÷.)

(a) $TÁX̄e÷e]Ô‘· <ä‘êÔ+X̄+ 15.732 qT     s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(b) dü÷ø°Îø£]+#·TeTT.

(c) 26z3
 (32z2 

`18) ™ 13z2
 (4z ` 3) uÛ≤>∑Vü‰s¡+ #̊j·T+&ç.

(d) z n|üPsê• x nH̊sê•‘√ nqT˝Àe÷qTbÕ‘·+˝ÀqT, y nH̊sê•‘√ 20% ‘·s¡T>∑T<ä\ ñqï z sê•˝À e#·TÃ

ô|s¡T>∑T<ä\ XÊ‘·eTTqT ø£qT>=qTeTT.

D
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II. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+ (20 e÷s¡Tÿ\T)

4. øÏ+~ düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·+&ç. (2 I 5 R 10 e÷.)

(a) ẙπs«s¡T ø=\‘·\‘√ ¬s+&ÉT #·‘·Ts¡ÁkÕ\qT ̂ j·T+&ç. n$ düs¡÷bÕ\ì MTs¡T #Ó|üŒ>∑\sê? $e]+#·+&ç. yê{Ï

#·T≥Tºø=\‘·\T, yÓ’XÊ˝≤´\T ø£qT>=ì yê{Ï ìwüŒ‘·TÔ\qT ≈£L&Ü ø£qT>=q+&ç. eTπs$T >∑eTì+#ês¡T.

(b) (n3 – n), 3 #̊ uÛ≤–+|üã&ÉTqT. $e]+#·+&ç.

5. øÏ+~ yê{Ïì $e]+#·+&ç. (5 I 1 R 5 e÷.)

(a) 24, 6 jÓTTø£ÿ ø±s¡D≤+ø£eTT …̋’q 2, 3 \#̊ uÛ≤–+|üã&ÉTHê?

(b) düeT|òüTq+q≈£î ñ+&̊ eTTU≤\˙ï düe÷qẙTHê?

(c) a(a – 2) = a2 – 2a düs¡«düMTø£s¡DẙTHê? m+<äT≈£î?

(d) 8‘√ n+‘·eT>∑T dü+|üPs¡í|òüTq dü+K´ Ò̋<äT.

(e) ¬sVü≤e÷Hé 4xqT 7y øÏ ø£*|æ‘̊ 11xy edüTÔ+<äHêï&ÉT. MTs¡T Bì‘√ @ø°uÛÑ$düÔsê?

6. øÏ+~ düeTdǘ \≈£î »yêãT\T ‘Ó\T|ü+&ç. (10 I   R 5 e÷)

(a) Á|ü‹ düVü≤» dü+K´, Á|ü‹ |üPsêí+ø£+, Á|ü‹ |üPs¡ídü+K´ nø£s¡D°j·T dü+K´j̊THê?

(b) 2x : 3x : 5x nqTq~ 2 : 3 : 5 düe÷q+. m+<äT≈£î?

(a) ˇø£ #·‘·Ts¡T“¤»+ ìsêàD≤ìøÏ 5 dü«‘·+Á‘·ø=\‘·\T nedüs¡+. Ç+<äT˝À 4 uÛÑTC≤\ ø=\‘·\T Ç∫Ãq|ü
&ÉT 5e

dü«‘·+Á‘·ø=\‘· @~ nedüs¡+ ne⁄‘·T+~? m+<äT≈£î?

(d) a m–n R 1 m|ü
&Ée⁄‘·T+~? m˝≤?

(e) 2, 3, 4\T ô|’<∏ë>∑]j·THé Á‹ø±\T ne⁄‘êj·÷? m+<äT≈£î?

(f) n sêX̄ó\T >∑\ <ä‘êÔ+X̄+˝À, $\Te\qT Äs√Vü≤DÁø£eT+˝À sêdæq|ü
&ÉT <ëì eT<Ûä́ >∑‘·eTT n uÒdæ dü+K´

nsTTq|ü
&ÉT        sê• ne⁄‘·T+~. m+<äT≈£î?

(g) á ¬s+&ÉT |ü{≤\T m|ü
&ÉT düs¡«düe÷qeTe⁄‘êsTT?

(h) eè‘·Ô+ ø√D+ 180
0
, #ê|ü+ bı&Ée⁄ πr nsTTq|ü
&ÉT #ê|ü+ bı&Ée⁄ eT]j·TT ôdø£ºs¡T ø√DeTT\ eT<Ûä́ >∑\

dü+ã+<Ûä+ $e]+#·+&ç.

(i) 7xy øÏ 1 ø±s¡D≤+ø£ẙTHê? $e]+#·+&ç.

(j) nsTT\sY dü+ã+<Ûä+ ªªdüeT|òüTq+μμ Ä<Ûës¡+>± $e]+#·+&ç.

III. e´ø£Ô|üs¡TÃ≥ (10 e÷s¡Tÿ\T)

7. øÏ+~ düeTdǘ  kÕ~Û+#·+&ç. (1 I 5 R 5 e÷.)

(a) MTs¡T >∑eTì+∫q nqT˝Àe÷qT, $˝Àe÷qTbÕ‘· dü+<äsê“¤\qT ¬s+&ç+{Ïì sêj·T+&ç.

n G 1

2

O

B

A

P
O

Q
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8. øÏ+~ yê{ÏøÏ »yêãT\T ‘Ó\T|ü+&ç. (10 I  R 5 e÷.)

(a) l, b, h j·T÷ì≥T¢>±>∑\ Bs¡È |òüTq+ jÓTTø£ÿ dü+|üPs¡í‘·\yÓ’XÊ\´+qT ‘Ó\T|ü+&ç.

(b) 24x3
 ™ 3x qT \ã›s¡÷|ü+˝À ‘Ó\T|ü+&ç.

(c) A R  I h (a + b) qT yêø£́ s¡÷|ü+˝À ‘Ó\T|ü+&ç.

(d) x R             ˝À Σ x
i 
<̊ìì dü÷∫düTÔ+~?

(e) ˇø£ _Ûqï+˝À \e+, Vü‰s¡+ ø£+fÒ 6 ‘·≈£îÿe. _ÛHêïìï dü÷∫+#·+&ç.

(f) a, b, c \T @ẙì eT÷&ÉT nø£s¡D°j·T dü+K´\≈£î düVü≤#·s¡ <Ûäsêïìï ‘Ó\T|ü+&ç.

(g) 5pq2 
≈£î dü]|ü&É ˇø£ düC≤‹ |ü<ëìï sêj·T+&ç.

(h) ˇø£ @ø£|ü~ eT]j·TT ˇø£ ~«|ü~ jÓTTø£ÿ \u≤›ìï ‘Ó\T|ü+&ç.

(i)  Á|üø£ÿ|ü≥ yÓ’XÊ\´+ ø£qT>=qT≥≈£î dü÷Á‘êìï ‘Ó\T|ü+&ç.

(j) 9 jÓTTø£ÿ uÛ≤»˙j·T‘· ìj·Te÷ìï ‘Ó\T|ü+&ç.

IV. nqTdü+<Ûëq+ (20 e÷s¡Tÿ\T)

9. øÏ+~ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·+&ç. (2 I 10 R 20 e÷.)

(a) ˇø£ Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+ #·T≥Tºø=\‘· 24 MT. <ëì #·T≥Tºø=\‘·qT e÷s¡TŒ#̊j·T≈£î+&Ü bı&Ée⁄qT 1MT. ô|+∫q|ü
&ÉT,

<ëì yÓ&É\TŒ eT]j·TT yÓ’XÊ\´eTT\˝À e÷s¡TŒe#·TÃqT. øÏ+~ |ü{Ïºø£qT ì+|æ Ä $\Te\ Ä<Ûës¡+>±

yÓ&É\TŒ, yÓ’XÊ\´eTT\˝À $\Te\T bı&Ée⁄ $\Te e÷s¡TŒMT<ä @ $<Ûä+>± Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘êjÓ÷ >∑eTì+#·TeTT.

MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T? MT |ü]o\q\qT ‘Ó\T|ü+&ç.

bı&Ée⁄ (ôd+.MT.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

yÓ&É\TŒ (ôd+.MT.) 11 10

yÓ’XÊ\´+ (#·.ôd+.MT.) 11 20

(b) ˇø£ Á>±|òü⁄ ø±–‘·+ô|’ ̋ Ò<ë #·‘·Ts¡Ádü _+<äTe÷|üìô|’ ̌ ø£ Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕìï ̂ j·T+&ç. <ëìøÏ düs¡÷|ü |ü{≤ìï

ì]à+#·+&ç. á ¬s+&ÉT |ü{≤\ yÓ’XÊ˝≤´\T eT]j·TT #·T≥Tºø=\‘·\T ø£qT>=ì yê{Ï yê{Ï ìwüŒ‘·TÔ\qT

Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕ\ uÛÑTC≤\ ìwüŒ‘·TÔ\‘√ b˛\Ã+&ç.

V. ÁbÕ‹ì<∏ä́ |üs¡Ã&É+ (10 e÷s¡Tÿ\T)

10. øÏ+~ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·+&ç. (1 I 5 R 5 e÷.)

(a) øÏ+~ <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î ‘·s¡>∑‘·T\T, bÂq'|ü⁄q´eTT\T sêj·T+&ç. Ä <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î zõ Ÿ̋ eÁø£eTT\qT

¬s+&ç+{Ïì ̂ j·T+&ç.

e÷s¡Tÿ\T 5ø£qï ‘·≈£îÿe 10 ø£qï ‘·≈£îÿe 15 ø£qï ‘·≈£îÿe 20 ø£qï ‘·≈£îÿe 25 ø£qï ‘·≈£îÿe

$<ë´s¡Tú\ 2 8 18 27 35

dü+K´

Σ x
i

n

A

B

C

D
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(˝Ò<ë)

(b) øÏ+~ eØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»q+ q+<äT 250 eT+~ ÁXÊ$T≈£î\ ˇø£ yês¡|ü⁄ ẙ‘·Hê\T Çe«ã&Ü¶sTT.

á <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î k˛bÕqπsU≤∫Á‘·+, bÂq'|ü⁄q´ ãVüQuÛÑTE\qT π̌ø Á>±|òü⁄q+<äT ì]à+#·+&ç.

yês¡|ü⁄ ẙ‘·q+ 500`550 550`600 600`650 650`700 700`750 750`800

ÁXÊ$T≈£î\ dü+K´ 30 42 50 55 45 28

11. øÏ+~ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·+&ç. (5 I 1 R 5 e÷.)

(a) 5 j·T÷ì≥T¢ I 3 j·T÷ì≥T¢ I 2 j·T÷ì≥T¢ ø=\‘·\T ø£\ Bs¡È|òüTqeTTqT düe÷q e÷|üq+>∑\ #·Tø£ÿ\

|ü≥+ô|’ #·÷|ü+&ç.

(b) á |ü{≤ìï dü÷#·+∫q $<Ûä+>± Äø£è‘·T\T>± $uÛÑõ+#·+&ç.

(c) 3
4
 I 3

`5
 qT π̌ø |òü÷‘·+>± e´ø£Ô|üs¡T#·TeTT.

(d) ˇø£ os¡̧eTT ≈£L&Ü Ò̋ì |òüTHêø±s¡|ü⁄ edüTÔe⁄qT ^j·T+&ç.

(e) @<̊ì ˇø£ ÁbÕ<∏äeTøÏ |ü{≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫ &Ódü‡©wüHéqT @s¡Œs¡#·+&ç.

3 Á‹uÛÑTC≤\T
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dü+Á>∑Vü≤D≤‘·àø£ (düẙTà{Ïyé) Á|üX̄ï |üÁ‘·+ ` >∑DÏ‘·+

$<ë´]ú ù|s¡T : ‘·s¡>∑‹ : 9e ‘·s¡>∑‹

I. düeTkÕ´ kÕ<Ûäq :

1. øÏ+~ yêì˝À @<̊ì ˇø£ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·+&ç. (1 I 10 R 10 e÷.)

(a) Á|ü|ü+#· ÁøÏ¬ø{Ÿ Ä≥>±fī¢̋ À X̄‘·ø±\T (100 |üs¡T>∑T\T) #̊dæq yê] dü+K´\T øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&Ü¶sTT.

o‘êø±\ dü+K´ 5 10 15 20 25

Ä≥>±fīfl dü+K´ 56 23 39 13 8

á <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î düsêdü], eT<Ûä́ >∑‘·eTT\qT ø£qT>=q+&ç.

(˝Ò<ë)

(b) ˇø£ ñqï‘· bÕsƒ¡XÊ\˝Àì $$<Ûä ‘·s¡>∑‘·T\ $<ë´s¡Tú\T ̌ ø£ nHê<∏ä X̄s¡D≤\j·T+q≈£î Ç∫Ãq $sêfīeTT\T

(s¡÷bÕsTT\˝À) øÏ+~ $<Ûä+>± ñqï$.

‘·s¡>∑‹ 6 7 8 9 10

ˇø=ÿø£ÿ $<ë´]ú $sêfī+ 5 7 10 15 2 0

(`\˝À)

$<ë´s¡Tú\ dü+K´ 15 15 20 16 14

á $esê\≈£î eT<Ûä́ >∑‘·eTT, u≤VüQfīø£eTT\qT ø£qT>=q+&ç.

2. øÏ+~ yêì˝À @<̊ì ˇø£ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·+&ç. (1 I 10 R 10 e÷.)

(a) Y R 300
, Z R 600

 eT]j·TT XY + YX + ZX R 10 ôd+.MT. ΔXYZ qT ì]à+#·+&ç.

(˝Ò<ë)

(b) 7 ôd+.MT. bı&Ée⁄>∑\ eè‘·ÔC≤´ô|’ 60
0
 ø√DeTT\qT ø£*– ñ+&̊ eè‘·Ô K+&Üìï ì]à+#·+&ç.

3. øÏ+~ düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·+&ç. (4 I 5 R 20 e÷.)

(a) 3.127 qT    s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(b) 2x3-3x2+ax+b nH̊ ãVüQ|ü~ì (x`2)#̊ uÛ≤–ùdÔ X‚wü+ 2 (xG2) #̊ uÛ≤–ùdÔ X‚wü+ 2 eùdÔ a, b \

$\Te\T ø£qT>=q+&ç.

(c) 5.6 ôd+.MT. uÛÑ÷yê´kÕs¡úeTT eT]j·TT 158.4 #·.ôd+.MT. |üø£ÿ‘· yÓ’XÊ\´+ >∑\ X̄+KTe⁄ jÓTTø£ÿ @≥yê\T

m‘·TÔ eT]j·TT X̄+KTe⁄ m‘·TÔ\qT ø£qT>=qTeTT.

(d) |ü≥+˝À ªOμ eè‘·Ôπø+Á<ä+ eT]j·TT AOB R 1000
 nsTTq ADB ì ø£qTø√ÿ+&ç.

p
q

A B

C

D

O

1000
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II. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD\T #̊j·T&É+

4. øÏ+~ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·+&ç. (2 I 5 R 10 e÷.)

(a) ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝À @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\ yÓTT‘·Ô+ eT÷&Ée uÛÑT»+ bı&Ée⁄ ø£Hêï m≈£îÿe nì

#·÷|ü+&ç.

(b) sê+ãdt̋ À ø£s¡íeTT\T |üs¡düŒs¡+ \+u≤\T>± ñ+{≤j·Tì #·÷|ü+&ç.

5. øÏ+~ düeTdǘ \≈£î »yêãT\T ‘Ó\T+&ç. (5 I 1 R 5 e÷)

(a) x3 + 2x2 + 3x + 7 nH̊ ãVüQ|ü~øÏ (xG2) ø±s¡D≤+ø£+ ne⁄‘·T+<ë? m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄?

(b) ¬s+&ÉT ẙπs«s¡T πsK\T ˇø£{Ïø£Hêï m≈£îÿe dü+K´˝À ñeTà&ç _+<äTe⁄\qT ø£*– ñ+&Éeì ìs¡÷|æ+#·+&ç.

(a) neØZø£è‘· bÂq'|ü⁄q´ $uÛ≤»qeTT jÓTTø£ÿ eT<Ûä́ >∑‘·eTT ø£qT>=qTq|ü⁄&ÉT @ es¡Tdü̋ Àì $\Te\T Áø£eTeTT>±

ñ+&ÉTq≥T¢ sêj·Te …̋qT? m+<äT≈£î?

(d) ABCD #·‘·Ts¡T“¤»+˝À AB = CD, BC = AD eT]j·TT AC ø£s¡í+ nsTTq ΔABC ≅ ΔCDA nì

ìs¡÷|æ#·+&ç.

(e) eT÷&ÉT HêDÒ\T ( π̌ø $<ÛäyÓTÆq$) π̌økÕ] m>∑Ts¡ẙdæq|ü
&ÉT @s¡Œ&̊ u§eTà, u§s¡TdüT Ò̋ì |üs¡́ ekÕHê\

dü+uÛ≤e´‘· m+‘·? ø±s¡D+ @$T?

5. øÏ+~ düeTdǘ \≈£î »yêãT\T ‘Ó\T|ü+&ç. (10 I   R 5 e÷)

(a) √2 qT      >± sêj·T>∑\+. ø±e⁄q n~ nø£s¡D°j·T dü+K´ ne⁄‘·T+<ë? ø±<ë? m+<äT≈£î?

(b) (Qp)q  = (Qq)p dü‘·́ e÷? ø±<ë? m+<äT≈£î?

(a) n ˇø£ dü+|üPs¡í es¡Z+ ø±ì düVü≤»dü+K´ nsTT‘̊ √n @eTe⁄‘·T+<√ ‘Ó\T|ü+&ç. m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄?

(d) ¬s+&ÉT K+&Éq πsK\T, ˇø£ πsK≈£î düe÷+‘·s¡ πsK\T ø± Ò̋e⁄. m+<äT≈£î?

(e) ˇø£ düeTu≤VüQ Á‹uÛÑT»eTT˝À ˇø=ÿø£ÿ ø√D+ 60
0
 \T ñ+≥T+~. m+<äT≈£î?

(f) Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü+˝À ¬s+&ÉT ø£sêí\T düe÷q+. ø±ì düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+˝À ¬s+&ÉT ø£sêí\T düe÷q+ø±e⁄.

m+<äT≈£î?

(g) (5, `3) nH̊ _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø£‘·\+˝À @bÕ<ä+˝À ñ+≥T+~? m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄?

(h) dü÷ú|ü+ jÓTTø£ÿ |òüTq|ü]e÷D+ R πr2h. m+<äT≈£î ne⁄‘·T+~?

(i) √2, √3, √4 \˝À @~ nø£s¡D°j·Tdü+K´? m+<äT≈£î?

(j) 1 #·.MT. R 100
2
 #·.ôd+.MT. ne⁄‘·T+<ë? m+<äT≈£î?

III. e´ø£Ô|üs¡TÃ≥

7. øÏ+~ düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·+&ç. (1 I 5 R 5 e÷)

(a) v = πr2hqT $e]+|ü⁄eTT.

(b) ìs¡÷|üø£‘·\+˝À x`nø£å+ qT+&ç 3 j·T÷ì≥¢ <ä÷s¡+˝À, y`nø£å+ qT+&ç 5 j·T÷ì≥¢ <ä÷s¡+˝À 3e

bÕ<ä+˝À qTqï _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\T sêj·T+&ç.

√2

  1
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(c) a1/n jÓTTø£ÿ sê&çø£̋ Ÿ s¡÷bÕìï sêj·T+&ç.

(d) ˇø£ >√fī+ jÓTTø£ÿ ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+ <ëì yê´kÕsêúìøÏ düe÷qyÓTÆq yê´kÕs¡ú+>∑\ eè‘·Ô yÓ’XÊ˝≤´ìøÏ

4 ¬s≥T¢ ñ+&ÉTqT. Bìì dü÷Á‘·s¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(e) P(x) qT (x-a) #̊ uÛ≤–+∫q|ü
&ÉT Q(x) uÛ≤>∑|òü\+, X‚wü+ P(a) edüTÔ+~. Bìì uÛ≤>∑Vü‰s¡ ìj·TeT+

Á|üø±s¡+ sêj·T+&ç.

8. øÏ+~ yê{ÏøÏ »yêãT\T sêj·T+&ç. (10 I   R 5 e÷.)

(a) P = 2 (l + b) ˝À l <̊ìì dü÷∫+#·TqT?

(b) düs¡fīπsK ABì >∑Ts¡TÔ\qT|üjÓ÷–+∫ sêj·T+&ç.

(c) πsFj·T düMTø£s¡D kÕ<Ûës¡D dü«s¡÷|ü+ sêj·T+&ç.

(d) x jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ 7 nsTTq Ä |ü<ä+ @~?

(e) bÂq'|ü⁄Hê´\ yÓTT‘·Ô+qT m˝≤ dü÷∫kÕÔ+?

(f) es¡Z düMTø£s¡D kÕ<Ûës¡D dü«s¡÷|ü+ sêj·TTeTT.

(g) 3.0157157157157.....qT dü+øÏå|üÔs¡÷|ü+˝À sêj·T+&ç.

(h) düs¡fīπsK\T AB , CD \T düe÷+‘·s¡ πsK\T. Bìì >∑Ts¡TÔqT|üjÓ÷–+∫ sêj·T+&ç.

(i) ˇø£ |òüT≥q jÓTTø£ÿ dü+uÛ≤e´‘· 0, 1\ eT<Ûä́  ñ+≥T+~. Bìì dü+»„\qT|üjÓ÷–+∫ sêj·T+&ç.

(j) x R             ˝À          <̊ìì dü÷∫düTÔ+~?

IV. nqTdü+<Ûëq+

9. øÏ+~ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·+&ç. (2 I 10 R 20 e÷.)

(a) 28 ©≥s¡¢ bÕ\T, ˙fī¢ $TÁX̄eT+˝À yêì ìwüŒ‹Ô 5 : 2 nsTTq $TÁX̄eTeTTq≈£î, bÕ\≈£î eT<Ûä́ >∑\

dü+ã+<ÛäeTTqT ‘Ó*j·TCÒj·TT düMTø£s¡DeTTqT s¡÷bı+~+∫ <ëìøÏ πsU≤∫Á‘·eTTqT ̂ j·TTeTT. <ëì qT+&ç

ô|’ $TÁX̄eT+˝À bÕ\|ü]e÷D+qT ø£qT>=qTeTT.

(˝Ò<ë)

(b) |üø£ÿ |ü≥+ qT+&ç x, y \ @ $\Te\≈£î AD, BC πsK\T

düe÷+‘·s¡ πsK\T ne⁄‘êsTT.

10. øÏ+~ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·+&ç.

(a) ns¡ú>√fi≤ø±s¡|ü⁄ ô|’ ø£|ü
 ø£*Zq 7 MT. m‘·TÔ>∑\ dü÷úbÕø±s¡|ü⁄ uÛÑeq+q≈£î s¡+>∑T ẙj·÷*. ô|’ ø£|ü
 jÓTTø£ÿ

uÛÑ÷|ü]~Û 17.6 MT. nsTTq 10 #·.ôd+.MT.\≈£î s¡+>∑Tẙj·TT≥≈£î ̀ 5\ #=|ü
q uÛÑeq+q≈£î s¡+>∑Tẙj·T&ÜìøÏ

m+‘· Ks¡TÃ ne⁄‘·T+~?

(˝Ò<ë)

B C

D
A

5y

300

2x0
(x-y)0

Σ x
i

n
Σ x

i

n
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(b) eT÷&ÉT @ø£πø+Á<ä eè‘êÔø±sê\˝À ‘·j·÷s¡T#̊j·Tã&çq ̌ ø£ &ÜsYºuÀs¡T¶̋ Àì eè‘êÔ\ yê´kÕsêú\T 20 ôd+.MT.,

10 ôd+.MT, 5 ôd+.MT.\T>± ñHêïsTT. Ä &ÜsYºuÀs¡T¶ |ü≥+˝À #·÷|æq $<Ûä+>± A, B, C ÁbÕ+‘ê\T>±

$uÛÑõ+#·ã&ç+~.

yÓTTq‘̊*q ˇø£ ã …̋¢+ (Dart) qT Ä uÀs¡T¶ ô|’øÏ $dæ]q n~ ÁbÕ+‘·+ A˝À ‘·– Ò̋ dü+uÛ≤e´‘· m+‘·?

V. ÁbÕ‹ì<∏ä́ |üs¡Ã&É+

11. øÏ+~ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·+&ç. (2 I 5 R 10 e÷.)

(a)    `    R 3 jÓTTø£ÿ πsU≤ ∫Á‘·eTTqT ^j·TTeTT.

(b) √2 qT dü+U≤ π́sKô|’ dü÷∫+#·+&ç.

x
2

y
3

�
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n<Ûë´j·T+ ` 8

d”«j·T eT÷˝≤´+ø£q |üÁ‘·+

(Self Evaluation)

ñbÕ<Ûë´j·TTì ù|s¡T : $<ë´s¡Ω‘·\T :

¨<ë : bÕsƒ¡XÊ\ :

eT+&É\+ : õ˝≤¢ :

~>∑Te ìe«ã&çq n+XÊ\qT #·~$, MTs¡T •ø£åD≤ ø±s¡́ Áø£eT+˝À bı+~q nqTuÛÑyê\ Ä<Ûës¡+>± MT n_ÛÁbÕj·÷\qT

‘Ó\|ü+&ç.

#ê˝≤u≤>± u≤>∑T>± ø=+‘·es¡≈£î

1) •ø£åD≤ ø±s¡́ Áø£eT+ q÷‘·q bÕsƒê´|ü⁄düÔø±\≈£î nqT>∑TD+>± ( ) ( ) ( )

»]–+~.

2) q÷‘·q bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\ ø°\ø£ dü÷Á‘ê\T bÕsƒê´+XÊ\˝À ( ) ( ) ( )

Á|ü‹_+_+#êsTT.

3) n<Ûë´j·÷\ neT]ø£ XÊÅd”Ôj·T+>± ñ+&ç nìïs¡+>±\ n<Ûë´j·÷\≈£î ( ) ( ) ( )

ÁbÕ<Ûëq´‘· Çe«ã&ç+~.

4) bÕsƒê´+XÊ\˝À bı+<äT|ü]Ãq uÛ≤wü, eTTÁ<äD |æ\¢\ kÕúsTTøÏ ‘·–q≥T¢ ( ) ( ) ( )

ñqï~.

5) Á|ür n<Ûë´j·÷ìï $X‚¢wæ+#·Tø=H̊ $<Ûëq+ ne>±Vü≤q nsTT+~. ( ) ( ) ( )

6) bÕsƒê´+XÊ\˝À n+XÊ\T $<ë´Á|üe÷D≤\qT n+#·Hê ẙùd ( ) ( ) ( )

$<Ûä+>± @s¡Œs¡#·ã&Ü¶sTT.

7) $<ë´s¡Tú\˝À sê‘· düeTdǘ \T kÕ<Ûäq ô|+bı+~+#·T≥≈£î ( ) ( ) ( )

ne>±Vü≤q ø£*–+~.

8) ªdü+uÛ≤e´‘·μ, <ëì ns¡úeTT, nedüs¡+ ‘Ó*‡+~. ( ) ( ) ( )

9) >∑DÏ‘·+˝À ìs¡÷|üD\ nedüsêìï >∑T]Ô+#·&ÉyÓTÆq~. ( ) ( ) ( )

10) •ø£åD˝À $$<Ûä n+XÊ\ô|’ nuÛÑ́ düq Ä<Ûës¡|üÁ‘ê\ #·s¡Ã »]–+~. ( ) ( ) ( )

11) dü+U≤´e´edüú̋ À ø£s¡D°j·T dü+K´\ ÁbÕ<Ûëq´‘·, >∑T]Ô+#̊ $<Ûëq+ ( ) ( ) ( )

ne>±Vü≤q nsTTq~.

12) ;»>∑DÏ‘·+˝À #·s¡sê•, düMTø£s¡D+, πsFj·T düMTø£s¡D+ ÁbÕ<Ûëq´‘· ( ) ( ) ( )

‘Ó*dæ+~.
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13) πsU≤>∑DÏ‘· n<Ûä́ j·THêìøÏ d”«ø£è‘ê<Ûës¡ $<Ûëq+ ÁbÕ<Ûëq´‘·\qT ( ) ( ) ( )

>∑T]Ô+#·&ÉyÓTÆq~.

14) C≤´$Trj·T ìsêàD≤\qT Á|ü‘̊´ø£ XË’*˝À #̊j·TT≥≈£î •ø£åD ( ) ( ) ( )

<√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~.

15) <ä‘êÔ+X̄ ìs¡«Vü≤D˝À $$<Ûä kÕ+K´ø£XÊg |ü<ä∆‘·T\T, πsU≤∫Á‘ê\ô|’ ( ) ( ) ( )

ne>±Vü≤q @s¡Œ&ç+~.

16) yÓ’XÊ\´eTT\T, |òüTq|ü]e÷DeTT\ô|’ Á|üjÓ÷>±‘·àø£ ne>±Vü≤q ( ) ( ) ( )

@s¡Œ&ç+~.

17) q÷‘·q bÕsƒê´+XÊ\ uÀ<Ûäq≈£î ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT düqï<ä∆‘· ( ) ( ) ( )

ø£*–e⁄+&Ü*.

18) ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\‘√u≤≥T n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡+, ( ) ( ) ( )

Á|üX̄ï\T s¡÷bı+~+#·Tø√e*‡q nedüs¡+ ‘Ó*‡+~.

19) ‘·s¡>∑‹˝À Á|ü‹ $<ë´]úì eT~+|ü⁄ #̊j·T&ÜìøÏ ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ ( ) ( ) ( )

eT÷˝≤´+ø£q+ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+~.

20) $<ë´ Á|üe÷D≤\≈£î nqT>∑TD+>± Á|üXÊï|üÁ‘ê\T s¡÷|üø£\Œq ( ) ( ) ( )

#̊j·TT≥≈£î •ø£åD ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.

1) á •ø£åD≤ ø±s¡́ Áø£eT+˝À Hê≈£î u≤>± q∫Ãq ôdwüHé :

ø±s¡D+ :

2) á •ø£åD≤ ø±s¡́ Áø£eT+˝À Hê≈£î q#·Ãì ôdwüHé :

ø±s¡D+ :

•ø£åD≤]ú dü+‘·ø£+
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